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নলকুপ খনন নল কার্যোর 
স্ববিধার জন্য ১০ হইতে ১২ ফুট 
লঙ্ব। বিক্রয় হয়, কিন্তু যদি প্রয়োজন 
হয় তাহা হইলে ১৮ হইতে ২২ ফুট 
লম্বাও পায়! যায়। 


সাধারণত নলের বিভিন্ন 
প্রকার জোড় যে ভাবে পাওয়। 
যায় তাহা, পার্খে দেখান হইল। 












সর্বপ্রকার আবরণী নল সাধা- 
রণতঃ ভ্ৃইটওয়ার্থ পচ হয়, কিন 
অন্য প্রকার পোচ প্রয়োজন মত 
পাওয়া যায়। 
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স্মভললুইঞ্স বা িশল্বগস্জেভ 


শ্রীমনোমোহন ভৌমিক বি, এল 


ফরিদপুর জেলা বোর্ডের এবং ঘিউনিসিপালিটীর সদশ্য 
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মূল্য ছুই টাকা! 


প্রকাশক 
শ্রীপবিত্রপ্রসাদ ভৌমিক বি, এ, 
ফরিদপুর | 


প্রিন্টার-_শ্রীপ্রভাতচন্ রায় 
ঘ্রীগৌরাঙ্গ প্রেস 
৫ ও ৬ চিস্তামণি দাস লেন, কলিকাতা 


উস 


বাহার সাহায্য ও সহান্ুততিতে এই পুস্তক 
বর্তমান আকারে প্রকাশিত হইল, 
যিনি বাংলার স্বাস্থ্য ও জলকষ্ট সমস্ত 
সমাধানে নিয়ত যত্ববান্, 
বঙ্গীয় গভর্ণমেন্টের স্বাস্থ্যবিভাগের 
চীফ. ইঞ্জিনিয়ার, 
এীন্নুতভ ৪৭55 এন হান 
13-4৯-5150 (552) 
[১ ওত 0 তত সা গেবা9-)৯ বত ৪) হত 
(শাক ]াবত্িতাকতত 7১ ও, 30-১ রি, 
মহাশয়ের করকমলে 
শ্রদ্ধাঞ্জলিবূপে 
এই ক্ষুদ্র 
“নলকুপ ব। টিউবওয়েল” 
সমপিত হইল । 


ওয়ালওয়ার্থ কোম্পানীর 
বিভিন্ন প্রকারের ছীকনী 


১। জ্যাকেট ছাঁকনী | 
ওয়াল ওয়াথ কোম্পানীর এই প্রকার ইাঁকনীর 

বৈশিষ্ট্য এই যে,_- 

(ক) উহার নলের ছিদ্রগুলিও দস্তামপ্ডিত। সুতরাং 
ছিদ্রগুলিতে মরিচা ধবিতে পারে না । 

(খ) এবং পিতলের জাল এবং উপরকার চ।দরূটাও 
ভাল পিতলের তৈয়ারী। তজ্জন্ত এই ছাকনী 
১৫।২০ বংসর পধ্যস্ত স্থায়ী হ্য়। 
বাজারের এই প্রকারের ছাকনীর নলের 
ছিদ্রগুলি দক্জা-মণ্ডিত থাকে নাঁ। তজ্জন্য 
অত্যন্পকালের মধ্যেই উহাতে মনিচা ধরে। 
এবং জাল ও উপরকান্র চাদর ভাল পিতলের 
তৈয়ারী না হওয়ায়, ২৩ বৎসরের মধোই 
উহ নষ্ট হইরা যায়। তখন নলকুপের নল 

ঠাইয়া ফেলিতে হয়। তাহাতে বহু অর্থদণ্ড 

হয়। কিন্ ওয়ালওয়ার্থ কোম্পানীর 
ছাকনী ব্যবহার করিলে ১৫।২০ বৎসরের 
মধ্যে নলকুপের চ্াকনী নষ্ট হয় না। 

স্থতরাং ওয়ালওয়ার্থ কোম্পানীর ছাকনীর 

মূল্য একট বেশী হইলেও, ইহাই ব্যবহার 

করা সঙ্গত নয় কি? 
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তার-জড়ান ছাঁকনী। 

এই ছাকনীতে, জ্যাকেট ছাকনী অপেক্ষা অনেক বেশী জল 
পাওয়া ষাঁয়। জ্যাকেট-ছাকনী ১২ ফুটে যে জল পাওয়া যায় 
তার-জড়ান প্রায় ৯ ফুট ছাঁকনীতে সেই পরিমাণ জল পাওয়া 
যায়। তজ্জন্য আজকাল অনেকে এই ছাকনী ব্যবহার করিয়! 
থাকেন। ওয়ালওয়ার্থ কোম্পানীর এই ছাকনীও বাজারের 
এই প্রকার ছাকনী অপেক্সী অনেক ভাল। এতদ্বাতীত 
অন্যান্য বহু প্রকার ছাকনী এই কোম্পানী প্রস্তত করিয়া 
থাকেন। বিস্তৃত বিবরণ পত্র লিখিলে পাওয়া যাইতে 
পারে। 


ওয়ালওয়ার্থ কোম্পানী 
১৪।২নং ক্লাইভ রো, কলিকাতা 


ভূমিকা 


বাংলাদেশের স্থজলা নদীগুলির অধিকাংশই স্বল্লতোয়া হইয়া 
গিয়াছে । নদীগর্ভের গভীরতা হাস পাওয়ায় বর্ধাগমের সঙ্গেই বন্তা 
হয়, ও বর্ধার জল সরিয়া যাইতে নী যাইতেই নদীও প্রায় শুকাইয়া যায় । 
দেশের পুক্করিণী প্রভৃতি জলাশরগুলির অবস্থাও তেমনি শোচনীয় । 
সঙ্গতিপন্ন পূর্ব পুরুষগণ ঘে সকল জলাশয় প্রতিষ্ঠা করিরা গিয়াছেন, 
তাহ! অনেক স্থলে সংস্কারাঁভাবে অব্যবহার্য হইয়া পড়িয়াছে। নৃতন 
জলাশয় খননও দেশে আর বড় হইতেছে না । ফলে বাংল! দেশের 
পল্লী অঞ্চলে জলাভাব, বিশেষত: পানীয় জলের সমস্যা, গুরুতর হইয়া 
পড়িতেছে। বহু পল্লীবাসী বিশুদ্ধ পানীয় জলের অভাবে কদধ্য জল পান 
করিয়া স্বাস্থ্যহীন ও ব্যাধিগ্রন্ত হইয়। পড়িয়াছে ও অকালে প্রাণত্যাগ 
করিতেছে । নলকূপ দ্বারা দেশব্যাপী এই জলাভাব সমস্তার সমাধান 
হইতে পারে ইহা বহু মনীধীর ধারণা । কারণ ইহা অপেক্ষাকৃত 
অন্নব্যয়ে ও স্বল্প পরিসর স্থানের মধ্যে প্রস্তুত করা যায় এবৎ ইহার 
জলও পুকুর ও ইন্দারাঁর জলের হ্যায় রোগ বীজাণু দুষ্ট হইবার সম্ভাঁবন। 
কম। ইহা ছাড়া শরীর গঠনোপযোগী নানা ধাতব পদার্থ ইভার নলে 
বিদ্যমান থাকায় পানীয় জল হিসাবে নলকুপের জল যে কোন 
অপরিক্রত জল অপেক্ষা অধিকতর স্বাস্থ্যকর । উপরিউক্ত কারণে 
আজকাল নলকৃপের ব্যবহার বুদ্ধি পাওয়ায় অনেক মধ্যবিত্ত ও অল্প 
শিক্ষিত ব্যক্তি নলকুপ নিম্মাণের কাধ্য ব্যবসায় হিসাবে গ্রহণ 
করিয়াছেন । কিন্তু কি প্রণালীতে নলকুপ বসাইলে তাহ! দীর্ঘকাল স্থায়ী 
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হয়, মাটার কোন্‌ স্তর হইতে জল উত্তোলন করিলে ভাল জল পাইবার 
সম্ভাবনা, বাংলাদেশের কোন্‌ অঞ্চলে কত গভীর নলকুপ বসাইলে 
স্থুপেয় জল পাওয়া যায়, এই নলকৃপ বসাইতে প্রধানতঃ কিকি বিষয়ে 
সাবধানতা অবলম্বন করিতে হয়, সে বিষয়ে অনেকেরই সম্যক জ্ঞান না 
থাকার, তাহারা কোন প্রকারে কাধ্য সমাধা মাত্র করিয়া থাকেন । 
ফলে যে সকল কুপ ্রস্তত হয় তাহার জল সকলক্ষেত্রে আশানুরূপ 
হয় না, এবং এ কৃপ দীর্ঘকাল স্থায়ীও হয় না। এ দেশে ধাহারা 
নলকৃপ নিম্মীণের কাধ্য ব্যবসায় হিসাবে গ্রহণ করেন তাহাদের 
অনেকেরই ইংরাজী পুস্তক হইতে এ বিষয়ে সম্যক জ্ঞান আহরণ 
করা সম্ভব নাও হইতে পারে এবং ইংরাজী পুস্তকে এদেশের স্তর ও 
অন্যান্য বিষয়ে তেমন কিছু লেখাও নাই; অথচ নূলকুপ সম্বন্ধে 
শিখিবার ও বুঝিবার উপযোগী বাংলা ভাষায়ও কোন পুস্তক নাই । 
গ্রন্থকার বাংলা ভাষায় এই পুস্তক প্রণয়ন করিঘ্া দেশের একটী বিশেষ 
অভাব দূর করিরা মহৎ উপকার সাধন করিলেন। এই পুস্তকে সহজ 
ও সরল বাংল! ভাষায় নলকুপ সম্বন্ধে যাবতীয় জ্ঞাতব্য বিষয় স্থ্চারুবূপে 
সন্সিবেশ করা হইয়াছে । 


গভর্ণমেন্ট, ডিষ্রিক্টবোর্ড, ইউনিয়ন বোর্ড প্রভৃতিতে কণ্টাকট্‌ 
লইয়া ধাহারা নলকুপ নিশ্মাণ করিতেছেন, তাহারা এই পুস্তক পাঠে 
কি উপায়ে অল্পবায়ে ও অল্প সময়ে যথাষথ ভাবে নলকুপ নিম্মাণ করিতে 
হয়, সে বিষয়ে বিশেষ ভাবে জ্ঞান লাভ করিতে পারিবেন । উপরি উক্ত 
প্রতিষ্ঠানগুলির কর্তুপক্ষগণও এই পুস্তক পাঠে যথেষ্ট উপরূত হইবেন। 
কারণ ইহাতে এমন অনেক তথা আছে যাহা সকলেরই জানা উচিত 
৪ যাহা জানিলে ঠিকাদারগণের কাজ সঠিক ভাবে বুঝিয়া লইবার 
সামর্থ্য জন্মে। 
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লেখক ইঞ্জিনিয়ার না হইয়াও নলকৃপ নিশ্মাণ সন্বন্ধে জ্ঞাতব্য বিষয়- 
গুলির সঙ্কলনে যে কৃতিত্ব প্রকাশ করিয়াছেন তাহা বিশেষ প্রশংসার 
যোগ্য । 


(রায় সাহেব ) শ্রীত্রেন্দ্রনারায়ণ রায় 
বি, ই) সি, ই; এ, এম, আই, ই (ইও) 
বঙ্গীয় গভর্ণমেণ্টের স্বাস্থ্য বিভাগের 
১৯শে মাঘ ১৩৪৫ এক্সিকিউটিভ ইঞ্জিনিয়ার 





বাংলা গভর্ণমেণ্টের পাবলিক হেলথ্‌ 
ডিপা্টমেণ্টের এক্জিকিউটিভ, ইঞ্চিনিয়ারের 
মতে :-_ 
“মায়! পাম্প গুণে বিদেশী শ্রেষ্ঠ 
পাম্পের সমকক্ষ); অথচ দামে 


খুবই সস্তা 1” 


মায়। পাম্প-বিভিন্ন রকমের মায় পাম্প বিভিন্ন কাজের 
উপযোগী ক'রে তৈরী । 
মায়। পাম্প-জলাশয়, কূপ ও নলকুপ হ'তে যে কোনে 
অবস্থায়, বাড়ীর নীচের তলায় কিংবা! উপরে 
ট্যাঙ্কে অতি সহজে প্রচুর জল তুল্তে£সক্ষম । 
মায়। পাম্প-_ঘরকন্না ও চাষের কাজে জল সরবরাহ করতে 
মায়। পাম্প- সম্পূর্ণ স্বদেশী; বাঙ্গালীর মূলধনে 
ও বাঙ্গালী-পরিচালিত কারখানায় 
উন্নত প্রণালীতে তৈরী । 
মায়। পাম্প-সবচেয়ে ভাল, টেক্সই ও সস্তা 
বলে, সরকারী ও বে-সরকারী 
মহলে সর্বত্র উচ্চ প্রশংসিত। 





বিস্তৃত বিবরণের জন্য পত্র লিখুন :-- 


আজ! ৮7০৮৯ 
| ৪] এ ১) 
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৩৬-এ, রসা রোড, কলিকাতা 





“ভল্‌ ভল্‌” ও “স্থজলা” ছাঁকনী 


আমাদের এই ছাীঁকনী একবার ধাহারা ব্যবহার 
করিয়াছেন, তাহারা কখনও অন্য ছাকনী ব্যবহার করিতে 
পারিবেন না। বঙ্গীয় গভর্ণমেন্টের স্বাস্থ্যবিভাগ, এবং বনু 
জেলাবোর্ড এই ছ'কনীর ভূয়সী প্রশংসা করিয়াছেন। 

আমাদের “পিতলের ভল্‌ ভল্‌” ছণীকনী একটী আশ্চর্য 
আবিষ্কার । এক ধাতু নিম্মিত বলিয়া ইহ! কখনও মরিচা! 
ধরিয়। নষ্ট হওয়ার সম্ভাবনা নাই । 

জ্যাকেট ছণীকনী হইতে ইহাতে দ্বিগুণ জল পাওয়া যায় & 
এক ধাতু নিশ্মিত বলিয়া ইহ! দীর্ঘকাল স্থায়ী হয়। 

পত্র লিখিলেই বিস্তত বিবরণ জানান হয় । 


ঈ্টান্ল ইইঞ্জিন্িস্লান্িও, ওল্লাক্ক 
১৪৭নং হ্যারিসন রোড, কলিকাতা 
ফোন :--বড়বাজার ৫০৭১ 


প্রন্থকারের নিবেদন 


নদীমাতৃক বঙ্গদেশে আজকাল “জল, জল” বলিয়া মহা আর্তনাদ 
উঠিয়াছে। কেননা, ইহার নদনদীগুলি প্রায়ই জলশূন্য হইয়া 
পড়িতেছে। 

বিল-ঝিল সব শুকাইয়া চাষভমিতে পরিণত হইতেছে । দীঘি, 
পুক্করিণী সংস্কারাভাবে ভরিয়া গিয়াছে । পূর্ব্বের সেইসব পরোপকারী, 
মহাপ্রাণ, প্রাতঃস্মরণীয় ধনী, জমিদারদের ন্যায় বর্তমান আর কেহ 
দীঘি, পুক্ষরিণী খনন করিয়া! জলদানের ব্যবস্থা! করেন না। 

দুঃস্থ, অর্থহীন পলীবাসীর পক্ষে দীঘি পুষ্ষরিণী করা একবূপ অসম্ভব । 
আবার কলেরা প্রভৃতি সংক্রামক ব্যাধির প্রাছুর্ভাব সময়ে এ সমস্ত 
নদ, নদী, দীঘি, পুফরিণীর জল মূর্খ, অজ্ঞ লোকেরা নানাপ্রকারে 
দুষিত করিয়া ফেলে । তখন এ সব সংক্রামক ব্যাধি চারিদিকে 
তাগুব নৃত্য করিতে থাকে এবং হাজার হাজার লোকের প্রাণনাশ 
করিয়া বাংলার পল্লীকে শ্মশানে পরিণত করে । 

তাই আজকাল চতৃদ্দিক হইতে “জল জল” বলিয়া করুণ আর্তনাদ 
উঠিম়্াছে । ১০।১৫ বৎসর পূর্বেও পল্লীঅঞ্চলে নলকুপের নামও 
কেহ জানিত না। তারপর ২।৪টী নলকৃপ পিটাইয়া বসান হইল 
বটে, কিন্তু তাহাতে বিশেষ কোন ফলোদয় হইল না । তৎপরে 
সাজার প্রথায় নলকৃপ বসানের প্রচলন হইলে অনেকেই অল্প ব্যয়ে 
নলকুপ বসাইতে লাগিল। কিন্ত নলকুপ মিশ্ত্রীদের শিক্ষা, অভিজ্ঞতা 


৩ 


এবং কর্মকুশলতার অভাবে, এ সব নলকৃপের অধিকাংশই কাধ্যকরী 
হইল না। তর্দুষ্টে লোকে নলকুপের উপর বীতশ্রদ্ধ হইয়া উঠিল । 

বাংলা ভাষায় নলকৃপ সম্বন্ধে কোন পুস্তক নাই । বাংলা দেশে 
কিন্বা ভারতবর্ষে এমন কোন বিদ্যালয় নাই, যেখানে নলকৃপই্সম্বন্ধে 
বিশেষ ভাবে শিক্ষালাভ করা যায়। যে সব ইংবাজী পুস্তক আছে, 
তাহা সাধারণ মিক্্রীরা পড়িতে পারে না। এবং এঁ সব পুস্তকে এই 
দেশের শুর, ভূমি প্রভৃতি সম্বন্ধে কিছুই লেখা নাই। 

নলকৃপ সম্বন্ধে বাংলা ভাষায় একখানা পুস্তকের একান্ত 
প্রয়োজনীয়তার বিষয় উপলব্ধি করিয়া, নিজে অনভিজ্ঞ হইয়াও, 
শ্ীপ্রীঠাকুরকে স্মরণ করিয়। এই দুরূহ কাধ হস্তক্ষেপ করি। এবং 
পাবনা সৎসঙ্গ হইতেই ইহার অনেক বিষয় সংগৃহীত হয়। 

বঙ্গীয় গভর্ণমেণ্টের স্বাস্থ্যবিভাগের মন্ত্রী (তখন ফরিদপুরের 
ডিগ্রিক্ট বোর্ডের চেয়ারম্যান ) মাননীয় তমিজুদ্দীন খাঁন এম, এ, বি এল, 
মহোদয় নানাপ্রকারে স্থযোগ সুবিধা ও উৎসাহ প্রদান করিয়া, এই 
পুস্তক রচনায় আমাকে অনেক সাহায্য করিয়াছেন । 

বঙ্গীয় গভর্ণমেণ্টের স্বাস্থ্যবিভাগের চিফ. ইঞ্জিনিয়ার শ্রদ্ধেয় এস, এন 
ঘোষ এম, ই; সি, ই মহোদয় আমাকে নানা প্রকারে সাহাষ্য 
কবিয়াছেন । | 

এই বহির ইপ্চিনিয়ারিং বিষয়গুলি লিখিতে অবসরপ্রাপ্ত ডিপ্রিক্ট 
ইঞ্জিনিয়ার শ্রীযুক্ত জগদীশচন্দ্র সেন বি, ই মহাশয় প্রভৃত সাহাষ্য 
করিয়াছেন। ইহাদের নিকট আমি চিরকৃতজ্ঞ | 

রাজেন্দ্র কলেজের প্রফেসর শ্রীযুক্ত শ্রীপদ মুখাজ্জি মহাশয়ও 
আমাকে অনেক সাহাষ্য করিয়াছেন। ফরিদপুর ভিছ্রিক্ট বোর্ডের 
চেয়ারম্যান মৌলবী ইস্থপ আলি চৌধুরী এম, এল, এ, ভাই 
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চেয়ারম্যান মৌলবী আলিমুদ্দীন আহম্মদ এবং বায় বাহাছুর অক্ষয়কুমার 
সেন মহাশয় প্রভৃতি আমাকে অনেক সাহায্য ও সহান্গভৃতি 
প্রদর্শন করিয়াছেন, ইহাদের নিকটও কৃতজ্ঞ । 

এই পুস্তকে ছোট ছোট নলকৃপ সম্বন্ধেই বিস্তৃতভাবে সমুদয় বিষয় 
লিখিত হইয়াছে । বড় বড় নলকৃপ সম্বন্ধে বিস্তৃতভাবে সমুদয় বিষয় 
লেখা হয় নাই। যদি প্রয়োজন হয়, ভবিষ্যতে উহা লিখিত হইবে। 
জানিনা, এই পুস্তকে আমার উদ্দেশ্য কতদূর সফল হইয়াছে । যদি 
এই পুস্তকে এই জটিল সমস্যা সমাধানের কথঞ্চিংও সাহায্য হয়, তবে 
নিজেকে রুতকৃতার্থ মনে করিব । 


সূচী 


শ্ে-স্ম আত 


বিষয় 


উত্পত্তি 

বিভিন্ন প্রকারের নলকৃপ 
নলকৃপের ও অন্যান্য প্রকারের জল 
ভূতত্ব 

প্রস্তর 

মুর্তিক। 

বালু 

স্তরের অবস্থিতি 

প্রবেশ ও অপ্রবেহ্য অর 

ভূমি 

স্তর ও ভূগ্রকাতি 

নিযস্তরের জল 

জল-বাহী-স্তর রঃ 
ঝাঝরী বা ছাকনী বসাইবার যু ন্তর 
জলের গতি 

উপরের চোয়ান জল 
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ছ্িভ্ভীস্স খগ্ও 
বিষয় 
নলকুপের উপকরণ 
নলকূপ বসানের সরঞ্তাম 
নলকুপ বসানের প্রণালী 
আবরনী নল ব্যতীত খননের প্রণালী 
মুগ্র-দ্বারা পিটাইয়! নলকুপ বসান 
মান্ি' কার! পিটাইয়! নলকুপ বসান 
পিটাইয়া নলকৃপ বসানের ৬ 
স্নাজার প্রণালী : 
জলম্বোত প্রণালী (আবরণী নল ব্যতীত ) 
আবরণ 
আবরণ দেওয়ার প্রণালী 
বাহিরের আবরণী-নল দ্বারা নলকৃপ খনন 
কাটিং স্ 


জল আোত প্রথায় বাহিরের-নল দ্বারা খনন 
বাহিরের নল তুলিবার পদ্ধতি 

উপরের জল চোয়ান বন্ধ করার উপায় 
অন্যান্য প্রকার বোরিং ( জলশৃন্য ) 

রড বোরিং ( ইংলগ্ডের প্রণালী ) 

রোপ বা রজ্জু দ্বারা বোরিং 

মার্টিনের স্লাজার প্রণালী 


১৪১ 
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ভুভীন্স গু 
বিষয় 
প্লাগ-পাইপ 
নলকুপ ধৌত ও পরিষ্কার করা 


লিক ব1 বায়ু প্রবেশের পথ আছে কিনা বুঝিবা'র বিঃ 


উপরের জল চোয়ান পরীক্ষা 

জলের পরিমাণ 

নলকুপের জল প্রদনের শক্তি-সীমা 

নলকূপ ও সাধারণ কুপের জল প্রদানের শক্তি 
মোটা বালুর গর্ত 

জলের গর্ত 

ডিল্লিসন্‌ “কোন্‌” 

নলকৃপের স্থায়ীত্ব 

পাম্প মেরামত 

সতর্কতা 

বালু-পরীক্ষা 

জল-পরীক্ষা 

প্রাকৃতিক বিশ্লেষণ 

রাসায়নিক বিশ্লেষণ 

আমন্ুবীক্ষণিক পরীক্ষাঁ_বীজাণু সন্বন্ধীয় পরীক্ষা 
দুষিত-জলজ-ব্যাধি 

নলকৃপ দ্বারা জমিতে জল সেচন 

নলকুপ সম্বন্ধে অভিযোগ 

নলকুপ ও পল্লী অঞ্চলে জল সরবরাহ 
উপসংহার 


১৮৭ 


১৮৮ 


নহললুহস্প ল্বা ভিশন শ্রভর্ন 
উৎপত্তি 


(0131/919 ) 


জল ব্যতীত প্রাণিগণ জীবন ধারণ করিতে 
পারে না বলিয়াই, জলের আর এক নাম জীবন। 
জলশৃন্য স্থানে জীবজন্ত কিছুই বাঁস করিতে পারে না। 
এজন্য মরুভূমি জনপ্রাণীশুন্ত । জলের এত প্রয়োজনীয়তার 
নিমিত্ত বোধ হয় স্ষ্টিকর্তা পৃথিবীর উপরিভাগের & অংশ 
জলময় করিয়। দিয়াছেন। আমাদের দেহের শতকর! 
প্রায় ৭০ ভাগ জলীয় পদার্থ। আমরা জল পান করি, 
আবার বিভিন্ন খাগ্ভের মধ্য দিয়া জল আমাদের শরীরে 
প্রবেশ করে। আমাদের দেনন্দিন খাদ্যের প্রায় $ অংশ 
জলীয় পদার্থ। আবার যেখানে প্রচুর বৃষ্টিপাত না হয়, সেখানে 
শস্য উৎপাদনের নিমিত্ত জমিতে জল সেচন করিতে হয় । 
জলের এত আবশ্যকতার বিষয় উপলন্ধি করিয়াই মানবজাতি 
প্রথমে নদ, নদী, ঝরণা, হুদ প্রভৃতি জলাশয়ের নিকটেই 
তাহাদের আবাসস্থল নির্ণয় করিয়াছিল। কিন্তু ক্রমান্বয়ে 
লোকসংখ্যা বৃদ্ধি পাওয়ায় এই সব নদ, নদী, ঝরণা প্রভৃতি 
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স্বাভাবিক জলাশয় হইতে দূরে যাইয়া মানবগণের আবাস 
স্থাপনের প্রয়োজন হইয়াছিল। তখন তাহারা অন্য প্রকার 
জলের অনুসন্ধানে প্রবৃন্ত হইয়।৷ ধরণীগর্ভের অফুরস্ত 
জলরাশির সন্ধান পাইয়াছিল। মানবগণ এইরূপে 
নদ, নদী, হৃদ প্রনৃতি স্বাভাবিক জলাশয় হইতে দূর 
দূরান্তরে দীঘি, পুক্ষরিণী, কুপ প্রস্ততি খনন করিয়া জলের 
ব্যবস্থা করিয়া বসবাস আরম্ভ করিল। কিন্তু কালক্রমে 
খ্যা ও জ্ঞানবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে মানবজাতি এই প্রকার 
জল দ্বারা সন্তুষ্ট থাকিতে পারিল না । কেন না, তখন তাহারা 
পরীক্ষা দ্বার! বুঝিতে পারিল যে নদ, নদী, দীঘি, পুক্ষরিণী, 
কুপ প্রভৃতির জল শানাপ্রকারে দূষিত হইয়া যায় এবং 
এইসব জলে নানাবিধ ব্যাধির বীজাণু মিশ্রিত থাকে। 
স্ৃতরাং কি করিয়। নিশুদ্ধ ও বীজাণুশুশ্ত জল পাওয়া যাইতে 
পারে, তাহার অনুসন্ধানে তাহার। পুনরায় প্রবৃত্ত হইল । 

দীঘি, পুক্ষরিণী, কুপ খনন দ্বারা তাহারা পুবে্রেই 
জানিয়াছিল যে নিম্স্তরে জল আছে। তজ্জন্ত প্রথমেই 
মনে আসিল হয়ত আরও নিম্নে প্রচুর পরিমাণে সুপেয় ও 
জীবাখএুবঞ্জিত জল পাওয়া যাইতে পারে । এই নি্নস্তরের 
জলের বিষয় যে মানবগণ বনুপুর্ববেও অবগত ছিল, তাহার 
প্রমাণ মহাভারতে পাওয়া যায়। বীরশ্রেষ্ঠ ভীম্মদেব 
যখন কুরুক্ষেত্র রণাঙ্গণে শেব-শয্যা গ্রহণ করেন, তখন, 
তিনি ছুর্য্যোধনের নিকট জলপানের অভিলাষ জ্ঞাপন 
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করেন। মহারাজ ছৃষ্যোধন ত্বর্ণভূঙ্গারে জল আনয়ন 
করিলে, ভীম্মদেব উহা পান করিতে অনিচ্ছা জানাইয়া 
নিকটস্থ নর-নারায়ণ অজ্ুনের প্রতি অর্থপূর্ণ দৃষ্টি নিক্ষেপ 
করিলেন। মহামতি অজ্জুন পিতামহের অভিলাষ বুঝিতে 
পারিরা বীর হস্তস্থিত গাণ্ডীব দ্বার ধরণী গর্ে এক শর 
নিক্ষেপ করেন। সেই শর মৃত্তিকাস্তর ভেদ করিয়া বনু 
নিম্নে চলিয়া গেল। এবং উক্ত শরদ্বারা প্রস্তত ছিদ্রপথে 
নিম্স্তর হইতে স্থুপেয় ও বিশুদ্ধ জল আপন! হইতেই, 
(আটেজিয়ান) স্বতঃপ্রবাহিত নলকুপের মত, উপরে উঠিতে 
থাকে । ভীম্মদেব সেই নিম়স্তরের সুম্বাছ বিশুদ্ধ জল পান 
করিয়া পরম তৃপ্তি লাভ করেন। এতদছ্বাতীত এইভাবে 
নিম্নস্তরের জল উত্তোলনের বিষয় আর কোথাও দৃষ্ট হয় ন]। 
উহার যুগযুগান্ত পরে, মাত্র কয়েক শতাব্দী পুবেব এই 
নিম্নস্তরের জল উত্তোলনের চেষ্টা পুনরায় আরন্ত হয়। 

কূপের মধ্যে বসান সহজ বলিয়া, প্রথমে একটি কুপ, 
জলবাহী স্তর পব্যন্ত খনন করিয়া উহার মধ্যে লোহার 
একটী নল কুপের তলদেশের কিছু উপর পধ্যন্ত নামাইয়া 
দেওরা হয়, এবং এ নলের চারি পার্ধে ও নীচে পাথরের 
নুড়ি (1১9))195) দ্বারা ভন্তি করিয়া দেওয়া হইল । 
তারপর উপর হইতে পাম্প করিয়ী দেখা গেল, সাধারণ 
কূপের চেয়ে অনেক বেশী জল আসিতেছে, কিন্ত কিছুক্ষণ 
পাম্প করায় জল শুকাইয়। গেল। নল উঠাইয়। 
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দেখা গেল বালু আসিয়া জল প্রবেশের পথ বন্ধ করিয়া 
দিয়াছে । তখন নলের নীচের মুখ বন্ধ করিয়া দিয়! 
নলের গায়ে নীচের দিকে কতকটা স্থানে ছিদ্র করিয়া 
দেওয়। হইল । উহাতে জলের পরিমাণ কিছু বাঁড়িল বটে, 
কিন্ত বালু আসা বন্ধ হইল না। এই সমস্তার সমাধান 
হইল, অত্যন্ত ক্ষুত্র ক্ষুত্র ছিদ্রযুক্ত লোহার বা পিতলের 
জালদ্বারা৷ নলটাকে মুড়িয়া দিয়া। সছিদ্র জাল দ্বার এ 
সছিদ্র নল মুড়িয়া দেওয়ায় বালু ভিতরে আসা বন্ধ হইল । 
কিন্ত জলের পরিমাণ পুনরায় কমিয়া গেল। স্ুতরাং 
তখন চেষ্টা আরম্ভ হইল কি প্রকারে আরও নিম্মে অধিক 
জলপূর্ণস্তরে এ জাল-আবৃত নলটীকে নামাইয়া দেওয়া 
যায়। তখন লোহার নলের গায়ে নিয়ভাগে ছিদ্র করিয়া 
দিয়া নীচের মুখটা বন্ধ করিয়া উহার এ ছিত্রযুক্ত স্থান 
লোহার বা পিতলের জালদ্বারা জড়াইয়া দেওয়া হইল এবং 
উপর হইতে কাঠের মুদগর দিয়া নলটাকে পিটাইয়া আরও 
নীচে বসাইয়া দিয়া পাম্প করিয়া দেখা গেল জলের 
পরিমাণ অনেক বাভিয়া গিয়াছে । কিন্তু অধিকাংশ স্থলেই 
জলের সহিত বালু আসিতে লাগিল এবং ক্রমান্বয় বালু 
আসিতে আসিতে, অবশেষে জল আসা একেবারে বন্ধ 
হইয়া গেল। তখন নলটী উঠাইয়া দেখা গেল নলের 
উপরকার জালটী অনেক স্থানে ছিড়িয়া গিয়াছে। উহাতে 
স্পষ্ট বোঝ। গেল, নল পিটাইয়া বসাইবার সময় জাল ফাটিয়া 
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গিয়াছে । তখন জালটা রক্ষা করার চেষ্টা করিতে গিয়া 
ছিদ্রযুক্ত লোহার বা পিতলের চাদরের (1১971078660 
279৪ 0০৮৪৮ ) প্রয়োজনীয়তা অনুভূত হইল । 

এই ছিদ্রযুক্ত পিতলের চাদর দ্বারা নলের উপরকার 
জালটীকে জড়াইয়া দেওয়ায় আশানুরূপ ফল পাওয়া গেল, 
অর্থাৎ উপর হইতে পিটাইয়া নল বসাইলেও, জাল আর 
ফাটিল না। ফলে নলের ভিতর বালুও আর আসিতে 
পারিল না এবং জলের পরিমাণও আর কমিল না। এই 
ভাবে ক্রন-বিবর্ধন দ্বারা অগভীর নলকৃপের স্থষ্টি হইল। 

আফ্রিকা মহাদেশের অন্তর্গত আবিসিনিয়ায় এই 
জাতীয় নলকুপ প্রথমে বসান হয় বলিয়া ইহাকে আবিসিনীয় 
( £5581101%0 ) নলকুপ বল! হইয়৷ থাকে । 

আজ ইতালীর কবলে পড়িয়া আবিসিনিয়। তাহার 
স্বাধীনত। হারাইলেও, তিন হাজার বংসর সে তাহার 
স্বাধীনতা রক্ষা করিয়া অসিয়াছিল। এক কালে আবিসিনিয় 
উন্নত ও সমৃদ্ধিশালী রাজ্য ছিল। এই দেশের অধিকাংশই 
মরুভূমি, অথচ এই মরুভূমির মধ্যে সামান্য গর্ভ করিলেই 
বেশ জল পাওয়া যায়। ইহা! লক্ষ্য করিয়াই মাবিসিনিয়ায় 
বহুচেষ্টা দ্বারা! অগভীর নলকৃপ স্ষ্টি হয়। 

অগভীর নলকৃপেও মানবগণ সন্তুষ্ট থাকিতে পারিল না। 
অগভীর নলকৃপ ৪০৫০ ফিটের বেশী পিটাইয়া বসান 
যায় না। আবার পলি পড়! দেশ (41]05100) ৪০01] ) 
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ব্যতীত অন্য কোন স্থানে এই ভাবে পিটাইয়া নল বসান 
আদৌ সম্ভব নহে। 

পিটাইয়া বসাইবার সময় আবার নলটা অনেক সময় 
ফাটিয়া যায়। নল ফাটিয়া গেলে ত সবই পণ্ড। বিশেষতঃ 
উপর হইতে চোয়ান জল মিশিয়া অগভীর নলকৃপের জল 
দুষিত হওয়ার বিশেষ সম্ভাবনা থাকে । শীতের সময় এই 
অগভীর নলকৃপের জল অনেক কমিয়া যায়। এই জব 
কারণে মানবগণ আরও নীচে নলকৃপ বসাইবার উপায় 
উদ্ভাবনের চেষ্টায় প্রবৃত্ত হইল । 

তৎপর ১৮৪৫ খৃষ্টাব্দে মনীধী ফভিলি ( [ঢা81৮9119 ) 
জলক্রোত প্রথার ( ৮০০71০6856০ ) আবিষ্কার 
করেন। এই প্রথায় শক্তিশালী ফোর্স পাম্প ( 0:০9- 
[১0107 ) দ্বারা উপর হইতে জলজোত দিয়া নীচের মাটা 
বানু প্রভৃতি ধৌত করিয়া উপরে আনিয়া ফেলিয়া নল 
ক্রমান্বয়ে নীচে প্রোথিত কর। হয়। 

এই প্রথা আবিষ্কারের পর হইতেই নল কৃপ বসান 
অতি সহজ ও অল্প ব্যয়সাপেক্ষ হইয়াছে । এই প্রথায় 
ইচ্ছামত নিয়ে যাওয়া যায়। এই প্রকার ক্রম-বিবদ্ধনের 
দ্বারা নলকৃপের এত উন্নতি সাধন হইয়াছে । 

বর্তমান যুগে সর্ধত্রই নলকুপ বসাইয়া পানের জন্য 
বিশুদ্ধ, সুস্বাছ ও বীজাণু শন্ত জল উত্তোলন করা হইতেছে । 


বিভিন্ন প্রকারের নলকুপ 


নলকৃপ প্রথমতঃ ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা হয়। 
১। অগভীর (908110%% ) এবং ২। গভীর (1)99)) 
০115)। আবিসিনীয় নলকৃপ অগভীর (91)8110/ )। 
সাধারণতঃ ২৫ হইতে ৫০ ফুট পধ্যস্ত ষে নলকুপ বসান হয় 
তাহাকে অগভীর নলকূপ বল। হয়। এই নলকুপগুলি কোনও 
অপ্রবেশ্য-স্তর ভেদ করিয়া নীচে যায় না। তঙ্জন্য ইহার 
ভিতর উপর হইতে চোয়ান দুষিত জল প্রবেশ করার 
সম্ভাবন1! থাকে । গভীর নলকুপগুলিতে এ প্রকার চোয়ান 
জল প্রবেশের সম্ভাবনা থাকে না। 

যে নলকুপ কোন অপ্রবেস্ঠ স্তরের ভিতর দিয়া নীচে 
কোন জলবাহী স্তরে বসান হয়, তাহাকে গভীর নলকুপ 
বলা হয়। অথবা যে নলকুপ ১০০ ফিটের নীচে কোন 
জলবাহী স্তরে বসান হয় তাহাকেও গভীর নলকুপ বলা 
হইয়া থাকে । 

গভীর ও অগভীর নলকুপ জন্বন্ধে কতকগুলি জটিল 
সমস্ত! দৃষ্ট হয়। কোন কোন ইঞ্জিনিয়ার বলেন “অপ্রবেস্থয 
স্তরের উপরে যে সমৃদয় নলকুপ বসান হয় সেগুলি অগভীর 
এবং অপ্রবেন্ত স্তরের নীচে যে সমস্ত নলকুপ বসান হয় 
সেগুলি গভীর নলকৃপ বলিয়া অভিহিত হইয়া থাকে ।” 


৮ নলকুপ বা টিউবওয়েল 


কিন্ত যেখানে ১৫২০০ ফিট পর্য্যন্ত কোন অপ্রবেশ্থয 
স্তর পাওয়া যায় না সেখানে গভীর ও অগভীর নলকৃপের 
প্রভেদ কি প্রকারে নিদ্ধারিত হইবে ? এ সব স্থানে ১০০? 
ফিট বা ততোধিক গভীর স্তরে নলকৃপ বসাইলেও কি উহা 
অগভীর বলিয়া অভিহিত হইবে ? 

অন্যান্য ইঞ্জিনিয়ারগণ বলেন যে ১০০ ফিট কিংবা 
ততোধিক নীচে যে নলকুপ বসান হয় উহা গভীর নলকুপ 
বলিয়াই আখ্যাত হইবে । এইগুলি কোন অপ্রবেশ্ত স্তর 
ভেদ করিয়। না গেলেও কিছু আসে যায় না। এই শেষোক্ত 
মতই সমীচীন বলিয়া আমার অভিমত । 

এখানে আরও একটী সমস্যার স্থপ্টি হইতেছে, ৫০ ফিট 
হইতে ১০৮ ফিট পধ্যন্ত যে সব নলকুপ বসান হয়, 
সেগুলিকে গভীর নলকুপই বলা হইবে. অথবা অগভীর 
নলকৃপ বলিয়া আখ্যা দেওয়া হইবে? আমার মনে হয় 
অন্ত প্রকারে গভীর ও অগভীর নলকুপগুলির সংজ্ঞা দিলে 
অনায়াসেই এই সমস্যার সমাধান হইতে পারে। 

যে নলকুপের ভিতর উপরের চোয়ান জল প্রবেশ 
করিবার সম্ভবনা থাকে-_তাহাকে অগভীর, এবং যে 
নলকুপের ভিতর উপরকার চোয়ান জল (3011909 [097০০- 
18610, ) প্রবেশ করার সম্ভাবনা থাকে না তাহাকে গভীর 
নলকৃপ বলিয়া অভিহিত করা উচিত। উপরকার চোয়ান 
জল কতদূর নীচে যাইতে পারে তাহা নির্ণয় করিতে 


বিভিন্ন প্রকারের নলকৃপ ৯ 


পারিলেই গভীর ও অগভীর নলকৃপেব ব্যাখ্যা সম্বন্ধীয় 
সমস্তার সমাধান হইয়া যায়। 

৯০ ফিটের নীচে উপরকাঁর চোয়ান জলের সহিত নিশ্রিত 
দূষিত পদার্থের কোনরূপ নিদর্শন সাধারণতঃ পাওয়া যায় 
না, সুতরাং ১০০ ফিট বা ততোধিক নিয়ে যে সমস্ত নলকুপ 
বসান হয়, সেগুলি কোন অপ্রবেশ্ত স্তরের ভিতর দিয়া না 
গেলেও উহা নিঃসন্দেহে গভীর নলকূপ বলিয়া অভিহিত 
হইতে পারে । এবং ৯০ ফিটের উপর যে সমস্ত নলকুপ বসান 
হয়, সেগুলিকে সাধারণতঃ অগভীর নলকুপ বলা যাইতে 
পারে। কিন্ত উপরকার এই চোয়ান জল সব সময় ৯০ 
ফিট পধ্যন্ত নীচে যায় না। স্তরের বালু, মাটি প্রভৃতি 
ভাল করিয়া পরীক্ষা করিলেই বেশ বুঝিতে পারা যায় 
উপরকার চোষান জল কতদুর নীচে যাওয়া সম্ভব । 

জলের বিভিন্নমুখী গতি সম্বন্ধে পরে যথাস্থানে বলা 
হইবে। সুতরাং ৫ ফিট হইতে ৯০ ফিট পধ্যন্ত যে 
সমস্ত নলকুপ বসান হয় তাহা পারিপাশ্িক অবস্থা ও ভূমির 
অবস্থানুষায়ী অগভীর ও গভীর ভ্বইই হইতে পারে। 

পুবেব অগভীর নলকুপগুলি মুদগর দ্বার৷ পিটাইয়া ৫০ 
ফিটের বেশী নীচে বসান যাইত না, কিন্তু আজকাল সাজার 
(টেকীকল ) সাহায্যে এবং জলক্সোত প্রথায় অনায়াসে ২০০ 
ফিট পধ্যন্ত বসান যায়। এই অগভীর নলকুপ সাধারণতঃ 
মেলা, মিটিং অথবা কলেরা প্রভৃতি সংক্রামক রোগের 


১০ নলকৃপ ব] টিউবওয়েল 


প্রাহুর্তাব সময়ে, সাময়িক ভাবে বসান হইয়া থাকে এবং 
কাধ্য অন্তে আবার উঠাইয়া লওয়া হয় । 

গভীর নলকুপগুলি স্থায়ীভাবে বসান হয়। বড় বড় 
নলকুপগুলি বাহিরের আবরণী নল দ্বারা (09697 02,517) 
বসান হয়, এবং ছোট ছেট নলকুপগুলি বাহিরের আবরণী 
নল ব্যতীতই বসান হইয়া! থাকে। এইগুলিও সাজার এবং 





১) অগভীর নলকূপ । ২) গ্রভীর নলকূপ । ৩। আটেজিয়ান 
নলকুপ। ক."*ক ভূগর্ভস্থ জলের উচ্চতা | খ, খ অপ্রবেশ্ঠ-স্তর | 


উপরকাঁর চোয়ান জল (3071509 70700196102) সন্বদ্ধে 
পরে বলা হইবে । এই জলের সহিত নান। প্রকার দূষিত 
পদ্রার্থ ও নানা রোগের বীজাণু মিশ্রিত থাকে বলিয়াই 
এসম্বন্বে বিশেষ অবহিত হইতে হয়। গভীর নলকুপগুলি 
১০০ ফিট হইতে ১৫০০ ফিট পধ্যস্ত বসান হইয়া থাকে। 
তবে খনিজ তৈল উত্তোলনের নিমিত্ত ৮০০০৯০০০/ ফিট 
পধ্যস্ত নলকুপ বসান হয়। নলকুপ আবার অন্তভাবে 
(জল উঠার প্রকার ভেদে) ছুই প্রকারে বিভক্ত কর! চলে। 


বিভিন্ন প্রকারের নলকুপ ১১ 


১। আটেজিয়ান (47:651%7 ), 
| সাবআটেজিয়ান ( 9111-47166815)) ) 


১। আটেজিয়ান বা স্বতঃপ্রবাহিত নলকুপ। এই 
নলকুপে আপনা হইতেই উপরে জল উঠে। কোনরূপ 
পাম্পের সাহায্যে জল তুলিতে হয় না। শুধু জলধারা 
নিয়ন্ত্রণের জন্য একটি (8690 ০০০]: ) স্টপককৃ্‌ লাগাইতে 
হয়। ফরাসী দেশের অন্তর্গত আটেয়িস প্রদেশে এই 
জাতীয় নলকুপ প্রথম আবিষ্কীর হয় বলিয়া, এই শ্রেণীর 
নলকৃপকে আটেজিয়ান নলকৃপ বলিয়া আখ্যা দেওয়া 
হইয়াছে । এই প্রকার নলকৃপ সাধারণতঃ পার্বত্য প্রদেশেই 
দৃষ্ট হয়। ভারতবর্ষে কোয়েট?, নবসরাই, পন্দিচেরী, মাহি, 
রাওলপিগ্ডি প্রভৃতি স্থানেও এই জাতীয় নলকুপ আছে। 


হেতু (0808০ ) ?-_-যখন দুই'টা অপ্রবেশা স্তরের মধ্যে 
একটি প্রবেশ্য স্তর অদ্ধচন্দ্রাকারে অবস্থিত থাকে, তখন 
বৃষ্টি ও অন্য প্রকারে জল ভিতরে প্রবেশ করিয়। ক্রমান্বয়ে 
প্রবেশ্ঠ স্তরের নিম্নভাগে সঞ্চিত হইতে থাকে । এ জলের 
উৎস বা উৎপত্তি স্থান (5001:69) অনেক উপরে থাকায় এবং 
এ জলের বাহিরে আসিবার কোন পথ ন থাকায় উহার চাপ 
ক্রমান্বয়েই বদ্ধিত হইতে থাকে । এমন অবস্থায়, নলকুপ 
খননের সময় বোরিং পাইপ (খনন-নল) অপ্রবেশ্য স্তর ভেদ 


করিয়। প্রবেন্য স্তরে পৌছিবামাত্র (জলের উৎস (৪০০::০০) 


১২. নলকুপ বা। টিউবওয়েল 


উপরকার ভূমি হইতে__অনেক উপরে থাকায়, উহার চাপে ) 
প্রবেশ্য স্তরের সঞ্চিত জল আপন! হইতেই উপরে উঠিয়া 
আসে। ১১২৬ খৃষ্টাব্দে প্রথমে এই আর্টিজান নলকৃপ বসান 
হয়। এই নলকুপ ১৮০০ ও ১৮৭৮ ফিট পর্যন্ত গভীর আছে । 

২। ১০১-/১০918,0 সাব-আটেজান। পুর্বোক্ত 
আর্টেজান অবস্থা সব্বত্র বিদ্যমান থাকে না। বঙ্গদেশের 
অধিকাংশ স্থলেই আর্টেজান অবস্থা বর্তমান নাই। যে 
অবস্থা আছে তাহাকে সাব-আঁটেজান অবস্থা বলা যাইতে 
পারে। ভূমির তলদেশে জলের উচ্চতা যতদূর, ততদূর 
পধ্যন্ত নলের মধ্যে জল আসিয়া উঠে । অর্থাৎ ২০০1২৫০” 
কি ৩০০ ফিট পধ্যন্ত খনন করিলেও নলকৃপে জল 
আসিয়া উঠে হয়ত ১৫২০ ফুটের মধ্যে । আটেজান 
নলকুপের মত জল একেবারে উপরে উঠিয়া আসে না। 
তজ্জন্য এই অবস্থাকে সাব-আটেজান অবস্থা বলিয়! 
অভিহিত করা হয়। এই সব নলকৃপে পাম্প লাগাইয়া 
জল তুলিতে হয়। জলের এ উচ্চতাও বিভিন্ন খতুতে এবং 
ভূমির উপরিভাগের অবস্থানুযায়ী নানা রকম হইয়া থাকে । 
আটেজান নলকূপ পার্বত্য প্রদেশে কচিৎ দুই একটা দেখা 
যায়। সাব-আর্টেজান নলকুপই সব্বত্র দৃষ্ট হয়। 


নলকূপের ও অন্যান্য প্রকারের জল 


জল প্রতিনিয়ত আমাদের বহু প্রকার কাধ্যে লাগিয়া 
থাকে। পান, রন্ধন, সান, বস্ত্রাদি পরিষ্কার, সেচন, কল 
কারখানায় ব্যবহার প্রভৃতি নানা কাধ্যের জন্য নিয়ত 
আমাদের জলের প্রয়োজন। সাগর, হুদ, নদ, নদী, পুক্ষরিণী, 
কুপ, প্রত্রবণ, গৃষ্টি প্রভৃতি হইতে আমর! জল পাইয়। থাকি। 
প্রত্যেক জলের কিন্তু কিছু কিছু বিশেষত্ব থাকে । 


সব জলে সব কাজ চলে না। পানের জন্য সুস্বাদু, 
বিশুদ্ধ ও বীজাণু-বজ্জিত জলের প্রয়োজন । কল কারখানায় 
ব্যবহারের জন্য আবার মু (৪০৮) জলের দরকার । 
আবার মিউনিসিপালিটীর রাস্তা ঘাট পরিষ্কারের জন্ত যে 
কোন প্রকার জল হইলেই চলে। বুঝিবার সুবিধার জন্য 
প্রথমে একটি তালিক! দেওয়া হইতেছে । 
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১। ঝরণার জল হা 


₹6:"৮ [08121081019 


বিশুদ্ধ ২। গভীর নলকুপের জল ন 
10195601170 
৩। উচ্চ ভূমির উপর | মধ্যম ্বাদযুক্ত 
প্রবাহিত জল-_-11)- ৰ 1109011৮101 
1901)0-507)11900, ৮৮৫16১1 ৮ [)410,124)19 
৪। সংরক্ষিত বৃষ্টির জল ) 
সন্দেহ জনক ৫ | কষিত জমির উপর 
31191)1410078 প্রবাহিত জল--5)- ূ 
18,600 ৮0107" 10027 
80111151৮09. 18100 
স্বাদযুক্ত 
[7102121)10 
£ ৬। নদীর জল যাহার 
সহিত উপর হইতে 
বিপজ্জনক € 


দূবিত পদার্থ মিশিবার 
সম্ভাবন! থাকে। 
১৭) অগভীর কূপের জল ) 


807111701008 





বিভিন্ন প্রকার জলের দোষগুণ বিচার দ্বারা উৎকর্ষাপকর্ষ 
বিশদভাবে জান। দরকার । 
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১। সাগরের জল :- লবণাক্ত, বিশ্বারদ এবং পানের 
অযোগ্য । পাতন (9৮৪০9186100 ) দ্বারা ইহ] বিশুদ্ধ করা 
যাইতে পারে। কিন্তু সাধারণের পক্ষে পাতন দ্বারা লবণাক্ত 
জল বিশুদ্ধ করা একরূপ অসম্ভব । 

২। বৃষ্টির জল ;_ কিছুক্ষণ বুষ্টি হওয়ার পর জল 
ধরিলে উহাতে ময়ল। থাকে না সত্য, কিন্তু বৃষ্টির জলে 
হাইড়োজেন পার অক্সাইড, ( 790৮0) 1১010%1৭০ ), 
করোরিণ ও কাব্বন ডায় অকৃসাইড. (087১0) 1)10য109 ), 
নাইন্রেজেন ( 1৮:০০৮,) এবং নানারূপ বাঁজাণু প্রভৃতি 
স্বাস্থ্যের ক্ষতিকারক পদার্থ মিশ্রিত থাকে । তজ্জন্য উক্ত 
প্রকার জলকে বিশুদ্ধ পানীয় জল বলা চলে না । 

৩। প্রত্রবণের জল £--এই জলে কোন ভাসমান ময়লা 
না থাকিলেও উহার সহিত নানাবিধ বায়বীর ও ধাতব 
পদার্থ দ্রব অবস্থায় মিশ্রিত থাকে, কোন কোন প্রত্রবণের 
জলে রেডিয়ম জাতীয় পদার্থ (17:01 0-8,096159 51195070958 ) 
মিশ্রিত থাকিতে দেখা যায় । এী সব প্রজবণের জল স্নান, 
পান করার পক্ষে বিশেষ উপকারী । আবার যে সব 
প্রশ্রবণের জলের সহিত দূষিত জিনিব মিশ্রিত থাকে উহার 
জল পানের অনুপযোগী । উৎপত্তি স্থানে এই জল বিশুদ্ধ 
থাকিলেও যতই দূরে যাইতে থাকে ততই নানাবিধ দূষিত 
পদার্থের মিশ্রণের ফলে, উহ! কলুধিত ও পানের অনুপযোগী 
হইতে থাকে । 
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৪| নদীর জল £- প্রস্রবণের জলের ন্যায় ইহ! 
উৎপত্তি স্থানে বিশুদ্ধ থাকিলেও যতই দূরে যাইতে থাকে 
ততই ইহার সহিত নানাবিধ দূষিত পদার্থ মিশ্রণের ফলে 
কলুষিত ও পানের অনুপযুক্ত হইয়া! পড়ে। শ্রঅ্রবণের 
জল এবং উপরকার জল (9070%099 %৪,09] ) এই দ্বিবিধ 
জল দ্বারাই নদীর উৎপস্তি। 

বৃষ্টির জলে বায়ু হইতে নাইট্রোজেন, অকৃসিজেন, 
কার্ধনিক এসিড, ক্লোরিণ প্রভৃতি মিশ্রিত হয় এবং এ জল 
ভূ-পৃষ্ঠে পতিত হইয়া উপরকা'র যতরকম ময়লা থাকে, তাহ! 
বহন করিয়া নদী পুক্ষরিণী প্রভূতিতে লইয়া যায়। নদী 
ভূ-পৃষ্ঠের স্বাভাবিক নর্দমা। নদীর জলে প্রতিনিয়ত কত 
মৃত জীবজন্তর দেহ নিক্ষিপ্ত হইতেছে। এ সব ঘচিয়। 
জলকে দূষিত করিয়া থাকে । নিরক্ষর মূর্খ ব্যক্তিরা মল 
মূত্র ত্যাগ করিয়! নদীর জল সর্বদ1 নষ্ট করিতেছে । নদীর 
জল পাতনক্রিয়া দ্বারা, তলানী পড়িয়া, ত্ূধ্যোত্তাপ, 
অক্সিডিয়েসন্‌ প্রভৃতি দ্বার অনেকট। বিশুদ্ধ হয় সত্য, কিন্ত 
তবুও উহা নিঃসন্দেহে পান করা যায় না। বিশেষতঃ নদীর 
তটবত্বী স্থানেই অনেক সময়ে কলের! প্রভাতি সংক্রামক 
ব্যাধির প্রাহ্র্ভীব বেশী হইতে দেখ যায়। 

৫। দীঘি, পুক্ষরিণীর জল £-_-নদীর জলের ন্যায় ইহাও 
বৃষ্টির জলের সহিত মিশ্রিত ও বাহিত নান! প্রকার দূষিত 
পদার্থ দ্বারা কলুষিত হইয়া থাকে । বিশেষতঃ যে সকল 
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দীঘি, পুক্ষরিণীতে সকলে স্নান করে ও বস্ত্রাদি পরিফার করে, 
তাহার জল কখনও পান করা উচিত নহে । উপরকার 
ময়লা ও দূধিত জল পুক্করিণীর তলদেশ দিয়াও ভিতরে 
প্রবেশ করিয়া থাকে । দীঘি পুক্ষরিণী প্রভৃতির জল উপর- 
কার স্তরের জল। এমন কি অনেক সময় বুক্ষের শুষ্ক 
পত্র প্রভৃতি পুঞ্করিণীতে পড়িয়া এবং পচিয়া উহার জল 
দুধিত করিয়া থাকে । নিকটে কোন আড়া, ডোবা, পায়খ।ন। 
প্রভৃতি থাকিলে, উহ হইতে নানাবিধ দূধিত পদার্থ জলের 
সহিত মিশিয়া চোয়াইয়া আসিয়াও দীঘি পুক্ষরিণীর জল 
দুষিত করে। 

৬। কুপের জল £__দীঘি পুক্ষরিণীর জলের ন্যায় এই 
জলও উপরকার স্তরের। কুপের ভিতরও উপর হইতে 
বৃক্ষের শুষ্ষপত্র ও অন্যান্য জিনিষ পড়িয়া ও পচিয়া উহার 
জল নষ্ট করিয়া থাকে । ইহার ভিতরও উপরকার চোয়ান 
দূষিত ও ময়লা জল অনায়াসে প্রবেশ করিতে পারে । বৃষ্টি 
হওয়ার পর দেখা যায় কূপের জল অনেক বাড়িয়া গিয়াছে । 
বৃষ্টির জল চোয়াইয়া কূপের ভিতর প্রবেশ করার ফলেই 
কূপের জল বাড়িয়া যায়। দীঘি পুক্করিণীর জলের ন্যায় 
কূপের জলে তেমন ভাবে বাতাস ও স্ূধ্যের উত্তাপ ন 
লাগায়, কূপের জল পুব্ব প্রকারের জল হইতে অনেক খারাপ 
বলিয়াই সকলে মনে করেন । ই্টক ও সিমেন্ট দ্বারা গ্রথিত 


কৃপগুলিতে অন্য দিক দিয়া চোয়ান জল প্রবেশ করিতে 
৮ 
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না পারিলেও তলদেশ দিয়া অনায়াসে উপরকার দূষিত 
ময়লা চোয়ান জল ভিতরে প্রবেশ করিতে পারে । আবার 
যে সব কূপের উপরটা বন্ধ করিয়া দেওয়া হয়ঃ সেগুলির 
মধ্যে আলো-বাতাস না লাগার ফলে উহার জল আরও 
খারাপ হইয়। যায়। সুতরাং কুপের জল কথনও বিশুদ্ধ, 
বীজাণু শুন্য ও স্থুপেয় বলিয়া গ্রহণ করা চলে না। 

৭। নলকৃপের জল £_অগভীর নলকুপের জল £- 
“অগভীর নলকুপে উপরকার দূষিত ময়লা চোয়ান জল 
প্রবেশের সম্ভাবনা থাকে, তজ্জন্য এই প্রকার জলকে বিশুদ্ধ 
ও বীজাণু শুন্য বলিয়া! গ্রহণ কর! চলে ন11” এইরূপ মত 
অনেকে পোষণ করিয়া থাঁকেন। ইহা যদি সত্য হয় তবে 
কোন মেলা, মিটিং বা কলের প্রন্ভতি সংক্রামক ব্যাধির 
প্রাছ্ভাব সময় অগভীর নলকৃপের জল পান করা ভয়ানক 
বিপজ্জনক ! কিন্তু বাস্তবিক পক্ষে উহ! সত্য নহে । একটি 
দৃষ্টান্ত দ্বারা বিষয়টি পরিক্ষাররূপে বঝান যাইতেছে । 

অনেকেই হয়ত দেখিয়াছেন পল্লী অঞ্চলে গ্রামবাসীরা 
৩কি এটী কলসীর সাহাযো জল পরিষ্কার (11097) করে। 
উহার প্রথমটীর মধ্যে অপরিষ্কৃত জল থাকে, তার নীচেরটার 
মধ্যে থাকে কাঠকয়লা, তার নীচেরটার মধ্যে থাকে বালু 
এবং সব্বনিম্নের কলসীর মধো পরিষ্কৃত জল আসিয়া জমে । 
উপরকার কলসীগুলির তলায় ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ছিদ্র করা থাকে । 
৯" ইঞ্চি পরিমাণ আল্গা (1,9996) কাঠকয়ল। (07089081) 


নলকুপের ও অন্যান্য প্রকারের জল ১৯ 


ও বালুর মধ্য দিয়া জল চলিয়া উহা পরিষ্কৃত ও বিশুদ্ধ 
হইয়া যাঁয়। বাজারে যে সমস্ত ফিলটার ( 1169) বিক্রয় 
হয় তাহাতেও সামান্য কয়েক ইঞ্চি ঘন সন্নিবিষ্ট 
( 00110658860 ) বালুর মধ্য দিয়া জল চলিয়া যায় এবং 
তাহাতেই জল পরিকৃত ও বিশ্রদ্ধ হয় এবং ডাক্তার- 
খানাতেও এই সব ফিলটার দ্বারা পরিষ্কুত জল ব্যবহার 
করা হইয়া থাকে। অগভীর নলকুপের ভিতর উপরকার 
চোঁয়ান জল প্রবেশ করিলে এ জলকে প্রায় ৩০ ফিট 
পরিমাণ ঘন সন্িবিষ্ট বালুর মধ্য দিয়া নীচে যাইতে হয়। 
স্থতরাং উপরকার চোয়ান দূধিত ও ময়লা! জল অনেক 
বিশুদ্ধ ও পরিষ্ৃত হইয়া যায়। অতএব অগভীর নলকুপের 
জল গভীর নলকৃপের জল হইতে ভাল না হইলেও অন্য 
প্রকার জল হইতে অনেক ভাল এবং পানের পক্ষে নলকুপের 
জলই সবেবাৎকৃষ্ঠ । 

৮। গভীর নলকৃপের জল-_স্ুম্বাছু, বিশুদ্ধ এবং বীজাণু 
শৃন্য। উপরকার দূধিত ময়ল! চোয়ান জল ইহার মধ্যে 
প্রবেশ করিতে পারে না এবং উপর হইতে ও ভিতরে কিছু 
নিক্ষিপ্ত হইতে পারে না। সবদিক দিয়া বিচার করিলে 
এই জলই পানের পক্ষে সব্বোৎকৃষ্ট বলিয়া গণ্য হইতে 
পারে। এই কারণে আজকাল সর্ধত্রই নলকুপ হইতে 
পানীয় জল সরবরাহের ব্যবস্থা করা হইতেছে । 


ভুতন্ত 
[1700-08069010 4৯110%1111) 


সিন্ধু-গাঙ্গেয় সমতল-প্রদেশ 


নলকুপ বসাইতে হইলে ভূস্তর সম্বন্ধে অভিজ্ঞতা থাকার 
প্রয়োজন । কেননা এ তৃত্তরের জ্ঞানের উপরই নলকুপের 
স্থায়িত্ব ও ভালমন্দ নির্ভর করে এবং ভূগর্ভের এই স্তর 
সম্বন্ধে জ্ঞানলাভ করিতে হইলে, ভূতত্ব সম্বন্ধেও জ্ঞান 
থাকা দরকার। ভারতবধষের জমুদয় প্রদেশের স্তর ও 
তাহাদের গঠন এক রকমের নয়। দাক্ষিণাত্য প্রদেশের 
ভূমি অত্যন্ত পুরাতন । উহার তুলনায় বঙ্গদেশ অত্যন্ত 
নবীন। আবার এই সমস্ত প্রদেশের গঠনের ইতিহাসও 
সম্পূর্ণ বিভিন্ন রকমের । পাঞ্জাব প্রদেশের সিন্ধুনদ বিধৌত 
ভূমিভাগ হইতে যে সমস্ত প্রদেশের ভিতর দিয়া গঙ্গানদী 
প্রবাহিত হইয়া বঙ্গোপসাগরে পতিত হইয়াছে, এই সমগ্র 
দীর্ঘ ভুখগকে (0000-098089610 4110510:00) সিন্ধু-গাঙেয 
সমতল ভূমি বলে। অর্থাৎ সিন্ধু প্রদেশের কতকাংশ, 
রাজপুতনার উত্তরাংশ, সমগ্র পাঞ্জাব, (আগ্রা অযোধ্য। ) 
যুক্ত প্রদেশ, বিহার, বঙজদেশ এবং আসামের অধিকাংশই 
এই *সিন্ধু-গাঙ্গেয় সমতল প্রদেশ” । 


তত ২১ 


/্৫ 


যখন হিমালয় সমুদ্র গর্ভ হইতে উত্থান করে তখনই এই 
বিশাল ভূমিখণ্ড জলমগ্ন হয় এবং ইহার তখনকার পরিমাণ 
ছিল ৩০০০০০-__তিন লক্ষ বর্গমাইল । ইহা পশ্চিম দিকে 
৩০০ মাইল এবং পুর্ব দিকে ৯০ মাইল প্রশস্ত ছিল। 





হিমালয়ের সমুদ্র গর্ভ হইতে উত্থানের সহিত যে এই বিরাট 
ভূমিখণ্ডের অবনমনের ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক আছে তাহা সকলেই 


২২ নলকৃপ বা টিউবওয়েল 


স্বীকার করেন, কিন্তুকি ভাবে যে ইহা ঘটিল, সে সম্বন্ধে 
মত ভেদ আছে । * 

এপধ্যস্ত এই ভূভাগে যত খনন হইয়াছে, তাহার কোন 
স্থানেই নীচের প্রস্তর স্তর পাওয়া যায় নাই, এমন কি এই 
পলিপড়া ভূভাগের তলদেশ পধ্যন্ত পৌছান যায় নাই। 

পাঞ্জাব ও সিন্ধু প্রদেশে--সিন্ধু, ইরা বতী, শতদ্র, বিপাশা, 
চক্দ্রভাগা ; যুক্ত প্রদেশে, বঙ্গদেশে এবং আসামে গঙ্গা, 
যমুনা, করতোয়া, ব্রক্মপুত্র প্রভৃতি নদনদীগুলি হিমালয় 
হইতে উদ্ভূত হইয়! প্রতিনিয়ত হাজার হাজার মণ নুড়ি, 
কাকর, মাটী, চুনাপাথর, খড়িমাটী, নানাপ্রকার জীবজন্তর 
দেহাস্থি, প্রভৃতি নিম্নাভিমুখে বহন করিয়া আনিয়া বহুষুগ 
ধরিয়৷ এই বিস্তীর্ণ ভূভাগ ক্রমে ক্রমে ভত্তি করিয়া ফেলিয়াছে। 


চিন্তা করিলে আশ্চর্য্যান্বিত হইয়া যাইতে হয় যে এক 
গঙ্গানদী প্রতিদিন যে সমস্ত পদার্থ লইয়া গিয়া সমুদ্রে 
ঢালিয়া আসিতেছে, তাহ! বহন করিতে কয়েক শত 
মালগাড়ীর প্রয়োজন হয়। এইরূপ একটা মোটামুটি 
হিসাবে দেখা যায় যে, পৃথিবীর সমূদয় নদ নদী বৎসরে প্রায় 
৫০ (পঞ্চাশ ) হাজার কোটি মণ কঠিন জিনিষ সমুদ্ধে 
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111 07006 0৫6 6115 01715 ৮৮৪৪ 07 (1125 11118101025 25 61069 ৮4615 
011001560 1101 01611 50111175010 00৬01106107 0112 11711611)10 50110 
17110-1715755 01 016 1১51211057117 1116 16168510115 25511011100 
11111) 11) 11017- 10015 06101555101) ৮৮295 91100 17৮ (175 06671675 ০ 
16 175731710011195 02111600506 20810167005 11019 62300121101 টিটো 
0116121,?) 


ভূতত্ত ২৩) 


ঢালিয়া আমিতেছে। স্ৃতরাং এই নদ নদীগুলি যদি আর 
এক কোটি বৎসর এইভাবে কঠিন জিনিষগুলি সমুদ্রে 
ঢালিয়া আসে তবে পৃথিবীর স্থলভাগের কোন চিহ্নই 
থাকে না। কিন্তু পঞ্চাশ কোটি বৎসর ধরিয়া এই ব্যাপার 
চলিয়। আসিলেও পৃথিবীর বিশেষ কোন পরিবর্তন লক্ষ্য কর! 
যায় না। কারণ ইহার একদিক যেমন ভাঙ্গে আর একদিক 
তেমনই গড়িয়া উঠে। 

হিমালয় তাহার বিরাট দেহ লইয়া সমুদ্র গর্ভ হইতে 
উদিত হইবার সঙ্গে সঙ্গে নিম্নের ভূমিখণ্ড ধ্বসিয়া বিশাল 
সমুদ্রের স্থষ্টি হইল। আবার সেই হিমালয় হইতেই উদ্ভূত 
সিন্ধু, গঙ্গা, যমুনা, ব্রহ্মপুত্র প্রতি নদ নদীগুলি হিমালয় 
পব্বতের ভগ্নাংশ পাথর, মুড়ি, কাকর, চুণাপাথর, কঙ্কাল 
প্রভৃতি বহন করিয়া লইয়া গিয়া এ বিরাট সমুদ্রকে বহুযুগ 
ধরিয়া! ভণ্তি করিয়া উহার কিয়দংশকে ভূখণ্ডে রূপান্তরিত 
করিয়া ফেলিল। কি বিচিত্র স্যষ্টি-চাতুর্ধ্য ! 

পৃথিবীর উপরিভাগ প্রথমে আগ্নেয় প্রস্তরে (18790718- 
700]. ) আবৃত ছিল। “ভাঙ্গাগড়া” প্রকৃতির এই চিরন্তন 
নীতি অনুযায়ী বাতাসস্থিত অক্সিজেন কাব্বন-ডায়কৃসাইড, 
ও জলীয় বাম্প নানাপ্রকারে এই আগ্নের প্রস্তরকে ভাঙ্গিতে 
থাকে । পাহাড়ের এই ভগ্র অংশগুলি ঘাত 'প্রতিঘাতে 
ক্রমান্বয়ে ক্ষুদ্ধ হইতে ক্ষদ্রতর হইতে থাকে, এবং নদনদী 
কর্তৃক বাহিত হইয়া এইগুলি সমুদ্রে নীত হয়। সেখানে 


২৪ নলকুপ ব। টিউবওয়েল 


সমুদ্র স্রোত এগুলিকে ওলট পালট ও বাছাই করিয়া এবং 
সমুদ্র হইতে নানারকম চুণজাতীয় দ্রব্য ( 01810071005 
11866678) উহাদের সহিত মিশাইয়। নূতন রকমের প্রস্তর স্যষ্টি 
করে এবং এই প্রস্তর একত্রিত হইয়। পাহাড়রূপে সমুদ্রগর্ভ 
হইতে উত্থিত হয়। এই প্রস্তরকেই পলিপ্রস্তর বা জলজ 
শিলা (99911770178 ০ 9299298 100]. ) বল। হয়। 
বৈজ্ঞানিকগণ বলেন হিমালয়ও একদিন সুনীল জলধি হইতে 
উঠিয়াছিল। ইহার প্রস্তরও পলি প্রস্তর ; সুতরাং বয়সেও 
নবীন। উত্তঙ্গ আল্পস্‌ পৰ্বতও এই শ্রেণীর । 





হিমালয়ের পলি প্রস্তরে মংস্য-কম্কাল দেখা যাইতেছে । 


হিমালয়ের প্রস্তরে মৎস্য ও অন্যান নানাবিধ জলচর 
প্রাণীর কন্কাল আজও দেখিতে পাওয়া যায়। অধুন। 


প্রস্তর ৫ 


উপরকার অধিকাংশ প্রস্তর স্তুরই পলিপ্রস্তরের। তার 
নীচে আগ্নেয প্রস্তরের স্তর । উপরকার এই প্রস্তর স্তর 
নীচে ৪০ মাইল পধ্যন্ত গিয়া্ছ। এই ৪* মাইল প্রস্তর 
স্তরকে ভূত্বক (98৮1) 0050) বলে । তারপর অপেক্ষাকৃত 
নরম স্তর। এই স্তর প্রায় ছুই হাজার মাইল গভীর এবং 
বেশীর ভাগই লৌহ ও শিলিকায় পূর্ণ ( বালি জাতীয় দ্রব্য )। 
তারপর পৃথিবীর কেন্দ্রে পৌছিতে আরও ছুই হাজার মাইল। 
এই ছুই হাজার মাইল খাটি লৌহ ও নিকেল পূর্ণ। এই 
স্তর তরল হইলেও এখানে চাপ এবং উত্তাপ ছুইই প্রচণ্ড । 
উপরের ছুই হাজার মাইলের প্রচণ্ড চাপে এ তরল লৌহ 
ও নিকেল কঠিন পদার্থবৎ হইয়া আছে। 


প্রস্তর 


আমরা যে মৃত্তিকার উপর বসবাস করিতেছি এবং যে 
মৃত্তিকা হইতে নানাবিধ আহাধ্য বস্ত উৎপন্ন করিয়া জীবন- 
ধারণ করিতেছি, এবং যে বালু লইয়া আমাদিগকে কত 
চিন্তা ও গবেষণা করিতে হইবে, তাহা কেমন, বুঝিতে 
হইলে এ প্রস্তরগুপ্সির আরও একটু বিশ্লেষণ করিতে হইবে । 


২৬ নলকৃপ ব। টিউবওকেল 


পৃবেবেই উল্লিখিত হইয়াছে যে প্রস্তর ছুই প্রকারের । 
১। আগ্েয় প্রস্তব (11211390905 07 1)11111879 1001 ) 
২। পলি প্রস্তর (59911)101716৮5 0৮ ১১০০1১08,9 70901) | 
আগ্নেয় প্রস্তর আবার ছুই শ্রেশীর-_ গ্রানাইট ও ব্যাসাণ্ট 
( 0710169 270 13১৮19)। গ্রানাইট প্রস্তর আবার 





পলি প্রস্তর 


তিন রকমের । যথা 2--১। কোয়াটজ (00879), ২। 
এমিড ফেল্স্পার (১01৭ 16159: ৩। সাদা অভ 
( 11106175108) 1 বাসাশ্টও তিম প্রকারের । যথা $-_ 
১। বেসিক ফেলস্পার (38510 (6181)27), ২। পাইরক্সিন 


৩।সর ২৭ 


( 1[১৮0017০ ), ৩। অলিভাঈন্‌ ম্যাগনেটাইট্‌ (0111116 
11031700162 ) | 

পলি প্রস্তর আবাক চারি প্রকার £--১। বেলে পাথব 
(97৮10 ১০০0০), ২1 চুণাপাথর (15101086016), ৩। 
কর্দম প্রস্তর (01৮৮ ৯০০76), ৪1 কয়লা (081 )। 
আগ্রের প্রস্তরঞ্চলি ভাপ্িয়া কি প্রকারে পলি প্রস্তরে 
পরিবপ্তিত হয় এবং আগ্নের প্রস্তবের কিকি উপাদান হইতে 





আনব শ্ুতল 


কোন কোন্‌ পলি প্রস্তর স্ষ্টি হয়, এই বিষয়টি সংক্ষেপে 
ুন্দর ভাবে বুঝাইবার নিমিত্ত তালিকা দেওয়া হইল । 


তাঁলকা ১০%১০৫৪]৩ 








1২0০1 [১1116181 951)60168| 0001881110062105 1 06706100981664 007৯০০০7৪1৮ 
ূ র 10015 0৪. 
প্রশ্থুর র খনিজ নম উপ।দন যেভাবে পরিব ত হয়া পরে 
ূ ূ পলি প্রস্তর হয়| 
| কোয়াটজ সিলিকা | মোটাদা*] বালু বা বেলে পানর 
র । এবং অতি ক্ষুদকণ! ক্ধম বলিয়া 
ৃ | অভিহিত হয় 
0115112 ' 11108 ৃ 0০156 21718 হন ৯০018018170 
: ১৪161-510110, 17017251 [0101- 
ৃ ০165 25 ৫19. 
৪ সিলিক। ও মা 
টু এন্ড ফেলপার | এলি 
শু (4610 [6191)81) 111৫ 85 ০ 
সি (911167, ৪70 : 
ি 81101111815) ূ 
্ভ. 
রি ] পটাস (1)918517) : ৃ পটাস দণ্ট (17008১17571 ) 
সোডা (১০৪) ূ লবণ ( 0:0101101) 5811 ) 
সাদ] অভ্র সিলিকা, এলুমিনিয়া, অভ্র 
প্টাস 


1110 7108 


91110, 011171- 11106 0584 01 71108, 







1012 9815: 


শে লক ঢা পাপ প্রা পপ পা পা এ তাপ জা 4 ক পপি পপ 

















1 0%106 ০01 110 


বেসিক ফেলস্পার সিলিকা কর্ধম 0189 
। [38510 [6190817 | এলুখিণিয়া 
[ চ্ণ চুণা পাথর (€0:871১075816 01 11176) 
প্ ূ সোডা লবণ (১০৫1 ০0171078016 ) 
টু | পাইরক্সিন ূ সিলিকা 
র | লৌহ লৌহ-প্রস্তর 11707) 510170. 
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প্রস্তর ২৯ 


স্থতরাং উপরকার বিবরণ হইতে ্থুস্পষ্টরূপে বোঝা 
যাইতেছে যে, আগ্নেয় প্রস্তরগুলি ভাঙ্গিয়া কি প্রকারে পলি 
প্রস্তরে রূপান্তরিত হয়। বেসিক ফেলস্পার ভাঙ্গিয়া উহার 
মধ্যের সিলিকা ও এলুমিনিয়া একত্রে মিশিয়া কর্দম হয়। 
এবং এই কদ্দমই পরে নানা কারণে কর্দম-প্রস্তরে 
পরিবত্তিত হইয়। থাকে । উক্ত বেসিক ফেলস্পারের মধ্যস্থিত 
চুণহই পরে নানাভাবে চুণা পাথর হইয়া যাঁয়। বেসিক 
ফেলস্পারের সোডা, ক্লোরিণের সহিত মিলিয়া লবণের 
স্থষ্টি করে। 

কোয়াটজ ভাঙ্গিয়া বালুকণায় পরিবন্তিত হয়। বালুকণাই 
আবার নানা কারণে বেলে পাথরে (১৮৭ 50078 ) 
রূপান্তরিত হয়। 

এ বালুকণাই আবার ঘধণে ঘধণে অতিক্ষুদ্র হইয়। 
কর্দধমে পরিণত হয়। 

এই প্রকারে পাইরেক্সিন ও অলিভাইন্‌ ম্যাগনেটাইট 
ভাঙ্গিয়া লৌহ প্রস্তরের স্থগ্টি হয়। আগ্নেয় প্রস্তর উত্তপ্ত 
গলিত পদার্থ হইতে উদ্ভূত বলিয়! উহার ভিতর কোন প্রাণী 
বা বৃক্ষাদির দেহের কোন চিহ্ন দেখা যায় না । কিন্তু 
পলিপ্রস্তরের মধ্যে প্রাণী ও বৃক্ষাদির দেহের চিহ্ন জীবাশ্ম 
দেখিতে পাওয়া যায়। এই জন্য বিশেষ ভাবে পলি প্রস্তর 
গুলি পরীক্ষা করিলে, বেশ বোঝা যায়, কোথায় এবং 
কি ভাবে এগুলির উন্তব হইয়াছে । পুর্ধরবেই বলা হইয়াছে 


৩০ নলকুপ বা টিউবওয়েল 


যে পলি প্রস্তর চারি প্রকারের ;--১। বেলে পাথর 
(9800-56006 ), এগুলি সাধারণতঃ কোয়ার্টভ্-এর ক্ষুত্র 
ক্ষ অংশ একত্রিত ও সংবদ্ধ (0০70769) হইয়া 
তৈয়ারী হয় । 

২। চুণা পাথর (1117)0-960170 ) 2 চণা! পাথরই 
একরকম দেখা যাঁয়। প্রাণীদের দেহাস্থি সমুদ্রে একত্রিত 
হইয়া সমুদ্র হইতে অন্বান্তা জিনিব মিশিয়াও ঢুণা পাথর 
স্যষ্টি হয় । 

৩। কয়লা (00981 ) ?__মাঁটা তৈরী হওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গেই বৃক্গলতা প্রভৃতি উদ্ভিদের স্যষ্টি হয়। এইসব বৃক্ষাদি 
নিবিড় ভাবে ভূপুষ্ঠের বন্বস্থান ব্যাপিয়াছিল। এইসব 
উদ্ভিদ সুয্যোন্তাপে বদ্ধিত হইয়া পরে মাটীতে পড়িয়া! পচিতে 
লাগিল এবং কালক্রমে ভুমিকম্প প্রভৃতি কারণে মাটা চাঁপ। 
পড়িল। তাহার উপর আবার নানাজাতীয় বুক্ষা্দি 
জন্মিল, এবং সেগুলিও কালক্রমে মাঁটীতে পড়িয়া গিয়া 
পচিতে পচিতে ক্রমে ভূমিকম্প ও অন্যান্য কারণে মৃত্তিকাবৃত 
হইল । এই সব বৃক্ষ ক্রমান্বয়ে জমাট বাধিল এবং অবশেষে 
উপরকার স্তরের প্রচণ্ড চাপে ও অন্যান্য কারণে কয়লায় 
পরিণত হইল । 

এই ভাবে উদ্ভিদ ও প্রাণী দেহ দীর্ঘকাল মাটার ভিতর 
থাকিয়া, উপরকার চাপে এবং নানা রাসায়নিক প্রক্রিয়ার 
ফলে খনিজ তৈলে পরিণত হইয়া থাকে । এই কয়লার 





মৃত্তিকা ০১ 


খনির গভীরতা নির্ণয়ের জন্যই প্রস্পোর্কুভ বোরিং 
€(72108109061%8 01116 ) করা হয়। খনিজ তৈল 
উত্তোলনের নিমিত্ত গভীর নলকুপ বসান হইয়া থাকে। 
এই সব নলকুপ অনেক সময় ৮০০০1৯০০০/ হাজার ফিট 
গভীর কর! হয় । এ সব প্রাণীর ও বুক্ষাদির দেহের গলিত 
অদ্ধগলিত অংশগুলি স্তরের বালুর সহিত মিশিয়া যায়। 
এগুলিকে জীবদেহসঞ্জাত দূবিত পদার্থ (€)7%:87)10 
11110116199 ) বলা হয়। 


মৃত্তিকা 

৪। কর্দম (01898 );--মিলিকা ও এলুমিনিয়া 
মিশিয়। কর্দমের স্যটি হয় । * 

কর্দম ও বালু বনু প্রকারে নিত্য আমাদের বহু কাজে 
লাগে। বিশেবতঃ নলকুপ মিস্ত্রিদের প্রতিনিয়ত এই দুইটা 
জিনিষ লইয়া! ঘাটাঘাটি করিতে হয়। এই দুঈটী পদার্থকে 
বিশেষরূপে চেনা ও বোঝা তাহাদের অবশ্য কর্তব্য । কেনন। 
এই পদার্থ ছুই'টা চেনার উপরই নলকুপের সফলতা নির্ভর 
করে। 
. * 0160০221001 শহড পাছত হে ঠা এমা 
11071201708] 125615, 8717 16 05 ভাজহা 29151866205 158 
70511196101 117 02 56765, 0) 095 17662 881)10066 19 58৫1 


£6806 01555015) 0086 16502160165 11255 10561 16911971550 8120 16 
01715 10 ৮তোগ 0110 1500]27 910165.5, 
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নানাপ্রকার পদার্থ কর্ধমের সহিত মিশ্রিত হওয়ার 
জন্যই বিবিধ রকমের কর্দম দেখা যায়। যথা £-_বেলেমাটী, 
আঠালমাটা, লো দ মাটী, চ.ণামাটা, লোণামাটী ইত্যাদি । 

বৃক্ষাদি ম।টীতে পড়িয়া, পচিয়! মাটার সহিত মিশিয় 
যায়। এ প্রকারে জীবজন্তর কঙ্কাল, খনিজ দ্রব্যাদি যথা 
লৌহ, তাত্র, অভ্র, চুণ, খড়িমাটা ইত্যাদিও কালক্রমে মাটার 
সহিত মিশিয়! যায়। যেমন মিশ্রি জলের সহিত মিশিয়। 
তাহার আকৃতিগত বৈশিষ্ট্য হারা ইয়া ফেলিলেও প্রকৃতিগত 
বৈশিষ্ট্য “মিষ্টত্ব” হারায় না, তেমনি এ সব নানাবিধ পদার্থ, 
মাটীর মধ্যে নিজেদের আকৃতিগত বৈশিষ্ট্য হারাইয়া ফেলিলেও 
প্রকৃতিগত বৈশিষ্ট্য হারায় না। বিভিন্ন রকমের পদার্থ 
মাঁটার সহিত মেশার ফলে, মাটীর রং ও গুণ বিভিন রকমের 
হইয়া পড়ে । 

লৌদ মাটা (0185 108) ) £--ইহার সহিত বালু এবং 
বুক্ষারদির গলিত, অর্ধগলিত অংশ মিশ্রিত থাকে । এই 
মাটীর সহিত হিউমাস্‌ * (বৃক্ষাদির নান! প্রকারের গলিত 
অংশ ) মিশ্রিত থাকার ফলে ইহার আঠালত্ব ( 1১18,561010য ) 
থাকে না, এবং অপ্রবেশ্যত্বও (1100009777099011165 ) অনেকটা 
কমিয়া যায়। বাহিরের আঁবরণী নল ব্যতীত ( চছ161.00 


+ [70110057) :--0:000065 01 ৮56651)15 0500121190516101] 17 (1611 
₹2110115 117611760196 5695065 ০৫ 0608. [৮ 00131175 1161) [000610- 
4:70 01 ১1002519. 7৮051018005. 
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0067-08910€ ) এই প্রকার মাটীতে নলকৃপ বসান বড় 
কষ্টসাধ্য । কেনন। মাটীর আঠালত্ব না থাকায় পাড় ভাঙ্গিয়া 
পড়ে। তজ্জন্ত যতশীঘ্র সম্ভব কাজ শেষ করা বিধেয়। 
এইরকম মাটীতে খনন করার সময়, অনেক সময় উপর হইতে 
আঠাল মাটী বা অল্প সিমেন্ট গুলিয়া নীচে ঢালিয়া দিতে 
হয়। তাহাতে মাটীর আঠাল ভাব একটু বাঁড়ে। কিন্তু 
সিমেণ্ট গুলিয়! দিলেই কাজ ভাল হয়। 

বেলেমাটী £__-এই মাটীতে বালুর ভাগ বেশী থাকায় 
উহার আঠালত্ব ও অপ্রবেশ্যত্ব অনেক কমিয়া যায়। পরস্পর 
অসংবদ্ধ ভোট ছোট বালুকণ! গুলির মধ্যে ফাক থাকায় 
বেলেমাটী জল আটকাইয়া রাখিতে পারে না। 

আঠ।ল মাটী 2-_এই মাটীর মধ্যে বালুর ভাগ বেশী না 
থাকায় এবং হিউমাস না থাকার, ইহার আঠালত্ ও 
অপ্রবেশ্যত্ব (018,8619165 8900. 111)0670062011705) ছুইই ঠিকৃ 
থাকে । মাটার সহিত কিয়ৎপরিমাণে হাইডেেটেড সিলিকেট 
( ন701%699 ৪111089 ) মিশ্রিত থাকার জন্য উহা আঠাল 
হইয়া থাকে । এই আঠাল মাটী জলশুন্য অবস্থায়, উপর 
হইতে চাপ পড়িলে, একেবারে পাথরের মত শক্ত হই! 
যায়, তখন ইহা কর্দমপ্রস্তর (0187 ৪6079) বলিয়া আখ্যাত 
হয়। অনেকে বলেন “এই কর্দমই অপ্রবেশ্য স্তর স্যষ্টি করে” 
কিন্ত বাস্তবিক পক্ষে উহা! সত্য নহে। এই আঠাল কাদার 
কণাগুলিও জলে পরস্পর বিচ্ছিন্ন হইয়া যাঁয়। ইহার 

ও) 





৩৪ নলকুপ বা টিউবওয়েল 


মধ্যেও জল প্রবেশ করিতে পারে, তবে অত্যন্ত ধীর 
গতিতে । . 

এখানে একটা দৃষ্টান্ত দিতেছি। এই কর্দম প্রস্তরই 
অনেক সময় ভূমিহ্থলন ঘটাইয়া থাকে । 





ব প্রস্তর স্তর, খ কর্দমস্তর। জল প্রবেশ বরায় খণ্তুর পিচ্ছল হওয়ায় ক 
স্তর ধ্বসিয়া পড়ে 

অনেক সময়ে কোন পাহাড় বা ভূমি অন্ত একটি কর্দম 
প্রস্তরের উপর হেলিয়া থাকে । উপরকার পাহাড়ের ব৷ 
ভূমির ফাটল দিয়া বৃষ্টির বা নদীর জল ভিতরে প্রবেশ করে, 
এবং ক্রমান্বয়ে নিম্ন দ্রিকে যাইতে থাকে । তখন উই কর্দম 
প্রস্তর ধীরে ধীরে গলিতে থাকে । এইভাবে কিছুকাল 
মধ্যে কর্দম প্রস্তর গলিয়! পিচ্ছিল কাদায় পরিণত হয়। 
তখন এ পিচ্ছিল কাদার উপর উপরকার এ পাহাড়ের 
বা! ভূমিখণ্ডের আর একদিকে হেলিয়া ঈাড়াইবার সম্ভাবনা 
থাকে না। উহা তখন ধ্বসিয়া পড়ে । স্থুতরাং দেখা 
যাইতেছে কর্দম প্রস্তরের ভিতরও জল প্রবেশ করিতে 
পারে। অপ্রবেশ্ত স্তর স্যষ্টি করে কোন্‌ জাতীয় কর্দমে 
তাহাই এখন দেখিতে হইবে । 


মৃত্তিকা ৩৫ 


কর্দমম ও অপ্রবেশ্য স্তর £_-আঠাল মাটীর সহিত 
কিয়ংপরিমাণে চুণ মিশিলে উহা! একেবারে অপ্রবেশ্য হইয়া 
দাড়ায় ।* 

মাটার সহিত সামান্ত পরিমাঁণে চুণ ঘেশার জন্য, মাটীর 
আঠালভাব এবং সংশক্তি (219%861016) ৫ 4৭179815017988) 
মোটেই কমে না। এমন কি অনেক সময় শতকরা ৫ ভাগ 
পর্যন্ত চুণ এই জাতীয় মাটীর মধ্যে মিশ্রিত থাকিতে দেখা! 
যায়। কিন্তু বেশী চুণ মিশিলে মাটার আঠাল ভাব ও 
সংশক্তি নষ্ট হইয়া যাওয়ায় উহা গুড়া গুড়া (ফুসফুসে) 
হইয়া যায়। 

একটা নলকৃপ খননের সময় আমি নিজে উপস্থিত 
ছিলাম। এরূপ কর্দমের অপ্রবেশ্য স্তর খননের সময় 
দেখা গেল, মাটীর সহিত, ঝিনুক, শামুক, গুগলী প্রভৃতির 
খোলার ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশ আসিতেছে, এ গুলির কতকাংশ 
মাটীর সহিত মিশিয়। উহ।কে অপ্রবেশ্ত করিয়! তুলিয়াছে । 
এই অপ্রবেশ্য স্তরের মাটী অত্যন্ত কঠিন। উহ। খনন করা 
কষ্ট সাধ্য এবং সময় সাপেক্ষ। এই অপ্রবেশ্য স্তর চেন! 
নলকুপ মিস্ত্রির পক্ষে একান্ত আবশ্তক। কেন না এই 
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1১170165501 “10175, 


৩৬ নলকৃপ বা টিউবওয়েল 


অপ্রবেশ্ঠ স্তরের উপরই নলকুপের ভালমন্দ অনেকটা! নির্ভর 
করে। অনেক সময় নলকুপ মিস্ত্রির শক্ত মাটাকে অপ্রবেশ্থয 
কর্দম বলিয়া ভুল করিয়া বসে। পলিপড়া প্রদেশে 
প্রস্তরের অপ্রবেন্ঠ স্তর পাওয়া যায় না। পলিপড়। প্রদেশে 
এই জাতীয় কর্দমেই অপ্রবেশ্ঠ স্তর স্থষ্টি করিয়া থাকে । 
এতদ্বযতীত আরও অনেক রকম কর্দম দেখা যায়, সে সব 
সম্বন্ধে সবিশেষ লেখ। নিম্প্রয়োজন । 


বালু 


বালু ঃ_ পাহাড় পর্বত হইতে ভূমিকম্প, ভূমিস্থলন 
প্রভৃতি নৈসর্গিক কারণে পাথর ধ্বসিয়া পড়ে। এগুলি 
ঘাঁত প্রতিঘাতে ভাঙ্গিতে ভাঙ্গিতে ক্রমে ক্ষুদ্র হইতে থাকে ; 
এবং নদ, নদী ঝরণ! প্রত্রবণ, বৃষ্টির জল প্রভৃতির ভ্রোতে 
এক স্থান হইতে অন্থস্থানে নীত হয় এবং ঘাত প্রতিঘাতে, 
ক্রমান্বয়ে ভাঙ্গিতে ভাঙ্গিতে পাথর নুড়িতে (79)199 ), 
নুড়ি কঙ্করে, এবং কম্কর আবার বালুতে পরিণত হয়। বালুও 
ক্রমান্বয়ে ক্ষুদ্র হইতে থাকে। ক্ষুদ্র হইতে হইতে বালুও 
তাহার আকৃতিগত বৈশিষ্ট্য সম্পূর্ণ হারাইয়া, কর্দমে রূপাস্তরিত 
হইয়। কর্দম বলিয়াই অভিহিত হয়। 





বালু ৩৭ 


কোয়াটজ. ( 908:%% ) পাথর ভাঙ্গিয়াই বালু হয়। 

সিলিকন ও অক্সিজেনের (91110901) & 05690) রাসায়নিক 
ংমিশ্রণেই কোয়ার্টজ বা বালুর উৎপত্তি হয়। কোয়াটজ 

বা বালু অত্যন্ত কঠিন এবং উহা সহজে গলে না। 

পৃথিবীতে যত প্রস্তর আছে তাহার অর্ধেকের বেশী এই 
কোয়াটজ, জাতীয় প্রস্তর । কোয়ার্টজ, পাথর নান বর্ণের 
হইয়া থাকে । কোয়ার্টজের ন্যায় অন্যান্য বহুরকমের প্রস্তর 
ও ভাঙ্গিতে ভাঙ্গিতে ক্ষুত্র হইয়া বালুর সহিত মিশ্রিত হয়। 
এইরূপে স্বর্ণ রৌপ্য, লৌহ, অভ্র প্রভৃতি এবং চুণা পাথর, 
চা খড়ি, জীবজস্তর কঙ্কাল, বৃক্ষাদির গলিত অদ্ধগলিত অংশ 
প্রভৃতি ও ক্রমান্বয়ে ক্ষুদ্র হইয়া বালুর সহিত মিশিয়া যায়। 
অবিমিশ্র বালু বড় একট! দেখা যায় না। আমরা যাহাকে 
বালু বলি বাস্তবিক পক্ষে উহা! একটি মিশ্র পদার্থ, নানাবিধ 
পদার্থ বালুর সহিত মিশ্রিত হওয়ার ফলে বালুর বর্ণ এবং 
গুণও বিভিন্ন রকমের হইয়া থাকে । 

স্তরের বালুর উপরেই নলকুপের ভালমন্দ নির্ভর করে। 
কেননা স্তরের বালু যেমন হইয়া থাকে নলকুপের জলও 
তেমন হয় । 

কেমন করিয়া বালু চিনিতে ও বুঝিতে হয় তাহা পরে 
বলা হইবে। 


স্তরের অবস্থিতি 


স্তরগুলি কখনও সমান্তরাল ভাবে থাকে না, তরঙ্গায়িত 
অবস্থায় থাকে । অর্থাৎ এই স্থানে যে স্তর ৫০ ফুট নীচে 
আছে, কিছু দূরে সেই স্তর হয়ত ৭৫ ফুট নীচে দেখা 
যাইবে । আবার একস্থানে যে জলপূর্ণ স্তর ১২৫' ফুট নীচে 
পাওয়। যায়, সেই স্তরই কিছুদূরে হয়ত ১৫* ফুট নিয়ে 





স্তরের শ্বাতাবিক অবস্থা স্তর-বিচু)তি স্তর-বিচ্যুতি 


পাওয়া যাইবে । কিন্ত পলি পড়া প্রদেশের স্তর সম্বন্ধে 
কিছুই বল! চলে নাঁ। এতদ্যতীত ভূমিকম্প প্রভৃতি নান 
কারণে স্তরের বিচ্যুতি ঘটিয়া থাকে । অর্থাৎ স্তরগুলি 
তাহাদের স্বাভাবিক অবস্থান হইতে নীচে নামিয়া অথব! 
উপরে উঠিয়া যায়। ইহাকেই স্তরবিচাতি বা ফণ্ট 


(18016) বলে। 


প্রবেশ্যা ও অপ্রবেশ্য স্তর ৩৯ 


আবার ভূমিকম্প প্রভৃতি কারণে স্তরের মধ্যে ফাটলের 
(08889 ) স্থ্টি হইয়া থাকে । স্তরের মধ্যে এরূপ ফাটল 
থাকিলে সেখানে জলআ্োতের দ্বারা খনন করা বড় কঠিন। 
এ সব স্থানে অত্যন্ত জলের প্রয়োজন হয়। এবং খনন ও 
অত্যন্ত ক্রুত গতিতে চালাইতে হয়। নতুবা উপর হইতে 
দেওয়া জল সমস্তই ফাটলের মধ্য চলিয়া যাঁয়। নীচের 
স্তরের মাটী বা বালু ধুইয়া আর উপরে আসে না৷ 


প্রবেশ্য ও অপ্রবেশ্ত স্তর 


[291510018 8910. 11011)6715101095 1870] 


প্রবেশ্ত ও অগপ্রবেশ্য স্তর সম্বন্ধে বহুস্থানে নানা বিষয়ে 
উল্লিখিত হইবে । নুতরাং এই সম্বন্ধে কিছু জান আবশ্যক । 
বিশেষতঃ নলকুপ মিস্ত্রির এই স্তর সম্থান্ধে বিশেষ অভিজ্ঞতা 
থাঁক। একান্ত প্রয়োজন । 

প্রবেশ্য স্তর £ যে স্তরের ভিতর দিয়া নীচে জল প্রবেশ 
করিতে পারে, তাহাকে প্রবেশ্ত স্তর বলে। যথা বালুর স্তর। 

অপ্রবেশ্ত স্তর £-যে স্তরের ভিতর দিয়া জল নিম্নে 
প্রবেশ করিতে পারে না, তাহাকে অপ্রবেশ্য স্তর বলে। 
যথা প্রস্তর ও কর্দম স্তর । 


৪8০ নলকুপ বা টিউবওয়েল 


পলি পড়। প্রদেশে কর্দমের অপ্রবেশ্য স্তরই পাওয়া যায়। 
এই প্রদেশে অনেক সময় ঝিনুক, শামুক, গুগলি প্রভৃতি 
কীটের খোলস ইত্যাদি এবং অন্যান্য জলজন্তর কঙ্কাল 
মাটীর সহিত মিশিয়! উহাকে অপ্রবেশ্ট করিয়া তোলে । 

যে সব স্থান হইতে সমুদ্র বু পুর্বে অপসরণ করিয়াছে, 
সেস্থানে এই সব কীটের খোলস বা জীব জন্তর কঙ্কালের 
চিহ্ন বড় একট] দেখা যায় না। কাজেই সে সব স্থানে কি 
ভাবে যে এস্তর উৎপত্তি হইয়াছিল, তাহা আর বুঝিবার 
উপায় নাই। 

পার্বত্য দেশে প্রস্তরের অপ্রবেশ্য স্তর সাধারণতঃ দেখা। 
যায়» কর্ধমের অপ্রবেশ্ট স্তর সেখানে বড় একটা দেখা 
যায় না। 


ভমি__৪০1 


পুর্বে বালু ও কর্দম সম্বন্ধে বল! হইয়াছে। এখন 
ভূমির রাসায়নিক উপাদান সম্বন্ধে কিছু বলিব। যে পদার্থ- 
গুলি অধিক পরিমাণে মুত্তিকার সহিত মিশ্রিত থাকে, তাহার 
একটি তালিকা প্রথমেই দিতেছি । 


ধাতব (710181৭) অধাতব (07-7701815) 
এলুমিনিয়াম 41010117101) অক্সিজেন-_-()%5৮6] 
কাালসিয়াম 0:101017) সিলিকন-_3111601) 
ম্যাগনেসিয়াম 01781)65111]) কার্বন-_ (:817)010 
পটাসিয়াম 1১০018১8101) গন্ধক-_-১০1])1))7), 
সোডিয়াম 3০9917177 হাইড়েজেন-__-10 ১97০1) 
লৌহ্‌ 170) ক্লোরিন-01)10711) 
ম্যাঙ্গানিজ 11206517090 ফস্ফরাস--1১11091)])970৭ 


নাইট্রোজেন--117:0867) 
ফ্রোরিন-1710071)9 
বোরন--1১0107) 
এতদ্বাতীত এমোনিয়া, তার, রৌপ্য প্রভৃতি অনেক 
পদার্থ ভূমির সহিত মিশ্রিত থাকে । কিন্তু এগুলি অতি 
অল্প। অনেকে মনে করিতে পারেন যে, জলের ভিতর এত 
পদার্থ কেমন করিয়া আসে, তাহা বুঝিবার জন্য উক্ত 
তালিকাটী দেওয়া হইল । 


৪২. নলকুপ বা! টিউবওয়েল 


ভূমি জলের আধার, ( 6০:9-070589 ০01 899) ) 1 
ভূমি হইতে জল আকর্ষণ করিয়। বৃক্ষাদি উদ্ভিদ প্রাণধারণ 
করে ও বদ্ধিত হয়, এবং মানবগণ দীঘি, পুঞ্ষরিণী, কুপাি 
খনন করিয়া এই জল উত্তোলন করিয়া কত কাঁজে লাগায়। 

মৃত্তিকা একটা নিন্মাণআগার বিশেষ, (14890789075) | 
এখানে আণুবীক্ষণিক অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জীবাণু সুবিধা মত 
সময়ে কত মৃত প্রাণী ও বুক্ষাদির দেহাবশিষ্ট পদার্থগুলি 
ভাঙ্গিযা কতরকম বিভিন্ন আকারে পড়িতেছে । এবং এই 
নৃতন তৈয়ারী জিনিষগুলি আবার মানব ও বৃক্ষাদির কত 
কাজে লাগিতেছে। 

ভূমিতে সুর্যের তাপ আবদ্ধ হইয়। থাকায় তাহ। প্রাণী 
ও বৃক্ষাদির কত উপকারে আসে । বৃষ্টির জলের সহিত 
বাতাসস্ফিত কার্বন ভায়ক্সাইড (08:০০ 0105196 ) 
মিশ্রিত থাকে । 

বৃষ্টির জল যখন মাটীতে পড়িয়া নিয়়াভিমুখে যাইতে 
থাকে, তখন ভূমির মধ্যস্থিত পৃবে্বাক্ত ধাতব এবং অধাতব 
পদার্থগুলি বৃষ্টির জলের সহিত মিশ্রিত কার্বন ভায়কৃসাইভ 
কর্তৃক দ্রবীভূত হইয়া জলের সহিত মিশিয়। যাঁয়। 

এপ্রকারে ভূমধ্যস্থ ধাতব এবং অন্তান্ত অধাতব পদার্থ- 
গুলি বৃষ্টির জলের সহিত মিশ্রিত ও বাহিত হইয়া! নিম্নস্তরের 
জলের সহিত গিয়া মিশে 


স্তর ও (9৮) ভূপ্রকৃতি 


সিন্ধু গঙ্গা প্রবাহিত প্রাস্তরের (10790-0191029619 
4১110 01) ) উৎপত্তি সম্বন্ধে পূর্বেই বল! হইয়াছে । 

এই বিস্তীর্ণ ভূখণ্ডের পাহাড়গুলিও পলি প্রস্তরের বা 
জলজশিলার। অধুন। প্রবাহিত নদীগুলির তলানীতে যেমন 
বালু ও মাটী দেখা যায় এই ভূমিভাগের মৃত্তিকাও তদ্রপ। 
এই সমতল প্রদেশের মাটাতে প্রচুর চুণজাতীয় পদার্থ দেখ! 
যায়। এই গুলিকেই কীকর বলা হইয়াছে । এই কন্কর 
বিহার ও বঙ্গদেশের মাটাতে যথেষ্ট পরিমাণে দৃষ্ট হয়। 

এই বিস্তীর্ণ ভূভাগের মধ্যে গঙ্গাপ্রবাহিত যুক্তপ্রদেশ 
এবং “ভাঙ্গার” সব্বপ্রথমে জলের মধ্য হইতে উত্থিত হয়। 
কারণ এই ভূখণ্ডের মৃত্তিকা মধ্যে যে সব জীবজস্তর কম্কাল 
দৃষ্ট হয় সে সমুদয় জীবজন্ত বহুকাল পুরে ধরাপৃষ্ঠ হইতে 
বিলুপ্ত হইয়া গিয়াছে । 

তৎপর পাঞ্জাব প্রদেশের অন্তর্গত “খাদার” নামীয় ভূমি 
ভাগ জলমধ্য হইতে উখ্থিত হয়। এই প্রদেশের মৃত্তিকা মধ্যে 
যে সমস্ত জীবজন্তুর কঙ্কাল দৃষ্ট হয় সে সমস্ত প্রাণী অধুনাও 
পৃথিবীর বক্ষে বিচরণ করিতেছে । 

গঙ্গা ও ব্রহ্মপুত্র নদের মুখের ত্রিকোণাকার ভূখও 
বা “বদ্বীপ” জব্বশেষে গঠিত হইয়া উঠে। এই 
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১। হিমালয়ের পার্বতাতূমি। ২। উত্তর বঙ্গের প্রান্তর । ৩। বরেন্ত্র ভূমি। 
৪। পূর্ববঙ্গ | ৫। মধ্যবঙ্গের ডেন্টা ভূমি। ৬। পশ্চিমবঙ্গের পুর্ববাংশ, ডেল্টা ভূমি। 
৭। পশ্চিমবঙ্গের পশ্চিমাংশের পাহাড়ে ভূমি। ৮। আসামের পার্ধবত্যভূমি। ৯। পার্বত্য 
ত্রিপুরা ও চট্টগ্রাম। ১*। মধুপুরের জঙ্গল। 


স্তর ও ভূপ্রকৃতি ৪৫ 


প্রদেশের পরিমাণ ৫০,০০০ পঞ্চাশ হাজার বর্গমাইল। 
ন্নুতরাং দেখা যাইতেছে যে, আমাদের বজদেশের দক্ষিণ 
ভাগ (19)9169 07 08/1898 800 131811)1)010001 ) 
অল্পবয়স্ক । 

যদিও সিন্ধু-গাঙ্গের সমতল ভূমির ভূতত্ব বিষয়ক ( 099০- 
1061081 ) তেমন কোন অনুসন্ধান হয় নাই তবুও বঙ্গদেশের 
ভূ-প্রকৃতি সম্বন্ধে কিছু কিছু বল! হইতেছে। 

প্রকৃতি হিসাবে বঙ্গদেশকে সাধারণতঃ পাঁচভাগে বিভক্ত 
করা হইয়া থাকে । 

১। ভাগীরঘী-হুগলী নদীর পশ্চিম হইতে ছোটনাগপুর 
পধ্যন্ত অর্থাৎ বদ্ধমান বিভাগকে পশ্চিম বঙ্গ বল। হয়। 

২। ভাগীরথী হুগলী নদীর পুর্ব হইতে মধুমতী নদী 
পর্য্যন্ত অর্থ।ৎ প্রেসিডেন্সি বিভাগ মধ্যবঙ্গ । 

৩। মধুমতী ও ব্রহ্মপুত্রের পৃর্রে অর্থাৎ ঢাকা বিভাগকে 
পূর্ববঙ্গ বলিয়৷ অভিহিত করা হয় । 

৪। গঙ্গার উত্তরে এবং ব্রহ্মপুত্র নদের পশ্চিমে অর্থাৎ 
রাজসাহী বিভাগকে উত্তর বঙ্গ বল! হইয়া থাকে । 

৫। এবং পূর্বদিকে চট্টগ্রাম বিভাগের পার্বত্য ভূখণ্ড । 

১। পশ্চিম বঙ্গ অথবা বদ্ধমান বিভাগ । এই 
বিভাগের বর্ধমান, বীরভূম, বাঁকুড়া ও মেদিনীপুর জেলার 
পশ্চিমেই বিহার, উড়িষ্া ও ছোটনাগপুরের পার্ববতা, 
অসমতল ও কন্করময় উচ্চ মালভূমি । এ সব পাহাড়ের 


৪৬ নলকৃপ বা টিউবওয়েল 


কতকাংশ এ জেলাগুলির ভিতর প্রবেশ করিয়! উহাদের 
অবস্থাও পশ্চিমের পার্বত্য কঙ্করময় মালভূমির মত 
করিয়াছে । এ চারিটী জেলার পশ্চিমাংশে ছোট ছোট 
পাহাড় দৃষ্ট হয়, ভূমি ঢেউ খেলান, অসমতল এবং প্রস্তর ও 
কম্করময় । 

উক্ত বিভাগের পশ্চিমাংশের মধ্যে একটি লৌহ ও মুন্ময় 
(196669) স্তর আছে । উহার গভীরত। প্রায় ২০০ ফুট। 
উহা৷ দক্ষিণে উড়িস্যা হইতে আরম্ভ করিয়া মেদিনীপুর, 
বদ্ধমান ও বীরভূম জেলার পশ্চিম।ংশের ভিতর দিয়া উত্তরে 
রাজমহাল পাহাড়ের পার্খে গিয়। মিশিয়াছে। 

বদ্ধমান জেলার পশ্চিমে আসানসোল সাবডিভিসনে 
গন্দবান্‌ পবর্বতমালা আবিষ্কৃত হইয়াছে । ইহার গভীরতা 
প্রায় ১১০০ ফুট। ইহার মধ্যে বু কয়লার খনি আছে। 

বদ্ধমান জেলার পূর্ববাংশে পলিপড়া ভূমি এবং এই 
জেলার নদীগুলি পশ্চিমের পাহাড় হইতে উদ্ভূত হইয়া 
পুব্বমুখে যাইয়া ভাগীরথী নদীতে মিলিয়াছে। এই সব 
নদীর উভয় পার্থর ভূমিও পলিপড়া । 

এই সব পলিপড়া ভূমিতে অল্প খনন করিলেই জল 
পাওয়া যায়। এই জেলার উত্তর-পশ্চিম ভাগ উচ্চ ও 


%:1+050115 (0 10010115  2100111206005 1০0. 11171017) 1101])1651700 
10) 11011 [001050109) 15 51] 00010196017 1135 ৬৬০৭1 2170 15 09,০0৫ 
17010175010 00] 011557. 00100511 80101101)0 30010, 13/1)100100 
(০ 1116 99171 01 1২011772178] 17111, ৮10615 11 01805 1615 200 06. 06), 


স্তর ও ভূপ্রকৃতি ৪৭ 


অসমতল। পশ্চিম প্রান্তে দামোদর ও অজয় নদের মধ্য 
ভাগের জমি টেউ খেলান ও প্রস্তরপূর্ণ। 


বীরভূম £_-এই জেলার পশ্চিমে সাঁওতাল পরগণার 
পাহাড় । এইজন্য এই জেলার পশ্চিমাংশের জমি লাল বর্ণ 
ও পাহাড়ে দেশের জমির মত্ই ঢেউ খেলান, অসমতল, 
এবং প্রস্তর ও কন্করময়। আবার উত্তর অঞ্চলের ভূমি 
কোন কোন স্থানে উচ্চ পাহাড়ে পরিণত হইয়াছে । পুর 
দক্ষিণ ভাগ নিয় সমতলভূমি । এই জেলার মৃত্তিকা অত্যন্ত 
শক্ত এবং প্রস্তর ও কঙ্করময়। স্থৃতরাং নলকৃপ খনন 
অত্যন্ত কষ্টসাধ্য ও ব্যয় সাপেক্ষ । 


বাঁকুড়া ₹_-এই জেলার পশ্চিমে মানভূম জেলার পাহাড়ে 
ভূমি। এই সব পাহাড় বাঁকুড়া জেলার মধ্যেও অনেকটা 
প্রবেশ করিয়ছে। সুতরাং এই জেলার পশ্চিমাংশের ভূমি 
অসমতল, ঢেউ খেলান এবং প্রস্তর ও কম্করময় । 


পুর্বদিকের ভূমি সমতল ও পলিপড়া কিন্তু স্থানে স্থানে 
অল্প পাহাড়ে জমির মত। উত্তরপশ্চিমের শুশুনিয়া ও 
বিহারীনাথ পাহাড় উল্লেখযোগ্য । দক্ষিণপশ্চিমে এক 
স্থানেই অনেকগুলি পাহাড় আছে। এ জেলার মৃত্তিকা ও 
অনেকটা বীরভূম জেলার মত শক্ত এবং কন্কর ও প্রস্তরময়। 
যেখানে লৌহ ও মুন্ময় প্রস্তর আছে সেখানকার জলে লোহার 
ভাগ বেশী হইয়। থাকে । 


৪৮ নলকৃপ ব]1 টিউবওয়েল 


মেদিনীপুর £-_উত্তর-পশ্চিম কোণে ছোট একটী পাহাড় 
আছে। উহা ধূসর বর্ণের অভ্রে পুর্ণ। উত্তর ও পশ্চিম 
দিকের সমতল ভূমি ও লৌহযুক্ত ও মুন্ময় (10719) প্রস্তরে 
পূর্ণ। পুর্বদিকে গঙ্গ! নদীর পলিপড়া উচ্চভূমি । 

উত্তরে বাঁকুড়া হইতে আসিয়া মেদিনীপুরের ভিতর- 
দিয় যে রাস্তা দক্ষিণে উড়িষ্যায় গিয়াছে এ রাস্তার পুবর্ব ও 
পুর্ব্ব-দক্ষিণ দিকের ভূমি, পলিপড়া ও সমতল । এবং এ 
রাস্ত'র পশ্চিমের জমি অসমতল ঢেউ খেলান পাহাড়ে দেশের 
জমির মত। এই দ্িকে পশ্চিমে ও উত্তরে ছোট ছোট 
পাহাড় আছে । এই জেলার দক্ষিণে জমুদ্রতীরে মধ্যে মধ্যে 
বালির পাহাড় আছে। মেদিনীপুর, বাঁকুড়া, বদ্ধমান ও 
বীরভূম এই চারিটী জেলার পশ্চিমদিকের ভূমির অবস্থা 
প্রায় একই প্রকার। কিন্তু পূর্বদিকের সমতল পলিপড়া 
মৃত্তিকা সকল জেলার এক রকমের নয়। বীরস্ভুম জেলার 
পৃবর্বদিকের জমি শক্ত এবং কঙ্কর ও প্রস্তরময়। মেদিনীপুর 
জেলার পুর্বদিকের পলিপড়। ভূমি অনেকটা হাঁওড়। ও 
হুগলী জেলার আধুনিক পলিপড়া ভূমির মত। 

হুগলী £__-এই জেলার মাটী আধুনিক পলিপড়া। ও সমতল। 
তবে দ্বারকেশ্বর নদীর পশ্চিমে কতকাংশ পাহাড় জমির মত 
ঢেউ খেলান ও কাকরযুক্ত। 

হাওড়া £--এই জেলার মাটী আধুনিক পলিপড়া এবং 


সমতল (01 7909108 ৪11051007 )। 





স্তর ও ভূপ্রকৃতি ৪৯ 


২1 মধ্যবঙ্গ বা প্রেসিডেন্সি বিভাগ-_-“মুশিদাবাদ” 
ভাগীরথী নদী এই জেলাকে ছুই ভাগে বিভক্ত করিয়াছে । 
ইহার পশ্চিমের ভাগকে “রাট” এবং পুব্বের ভাগকে “বাগড়ী” 
বলে। এই জেলার পশ্চিমে বীরভূম জেল1। “রাটের” 
ভূমি অনেকটা বীরভূম জেলার পুর্ধদিকের মাটীর মতই শক্ত 
ও কঙ্করময় এবং অনেকট। পাহাড়ে জমির মত। বাগড়ীর 
ভূমি, পলিপড়া ও সমতল । অনেকটা আধুনিক পলিপড়। 
জমির ন্যায়। এই জেলার উত্তর পশ্চিমে কয়েকটী ছোট 
প1হাড়ও আছে। 

নদীয়া--এই জেলার ভূমি পলিপড়া ও অনেকটা সমতল। 
এই জেলার দক্ষিণে “কালাস্তর” নামক নিয়নভূমি। ইহার 
মুন্তিক কাল। এই জেলায় অনেক বিল আছে। 

চবিবশ পরগণা-_-এই জেলার ভুমি গঙ্গ। নদীর পলিপড়া 
মাটীরদ্বারা গঠিত। এই জেলার উত্তর দিকটা উচ় এবং 
মাঝখানট] নীচু । এই সব নিম্নভূমিতে অনেক বিল আছে। 
ইহার দক্ষিণে “মুন্দরবন” ৷ এই সুন্দরবনের ভূমির প্রকৃতির 
মধ্যে অনেক রকম বৈচিত্র্য দেখা যাঁয়। সুন্দরবনের দক্ষিণ 
দ্িকটায় “ভাঙ্গ। গড়ার” বিরাম নাই । আজ যেখানে বুক্ষাদি 
পুর্ণ জঙ্গল দেখা যাইতেছে, কিছু কাল পরে হয়ত দেখা যাইবে 
উহা সমুদ্রগর্ডে বিলীন হইয়া গিয়াছে । তেমনি আজ 
যেখানে সমুদ্রের উত্তাল তরঙ্গ নৃত্য করিতেছে কিছুকাল পরে 
সেখানে হয়ত দেখ যাইবে এক বিরাট “দ্বীপ” স্টি হইয়াছে। 

৪ 


৫০ নলকৃপ বা টিউবওয়েল 


কলিকাতা-_-সহর কলিকাতাও এই সুন্দরবনের সীমার 
মধো অবস্থিত। এই সহরের ভূমি পলিপড়া মৃত্তিকা দ্বার 
গঠিত। এই সহরে একটী নলকূপ খননের সময় ৩৮২ ফুট 
নিয়ে অতি প্রাচীন ভূমির নিদর্শন পাওয়া যায়। এখানে 
খনন করার সময় পরম্পরাক্রমে (21691786917 ) মাটা 
ও বালুর স্তর পাওয়া যাঁয়। 

খুলনা-__-এই জেলার ভূমি আধুনিক পলিপড়া মৃত্তিকা 
দ্বারা গঠিত। এই জেলার দক্ষিণেও স্বন্দরবন। এই জেলা 
নিয় জলা ভূমিতে পূর্ণ । 

যশৌহর--এই জেলার মৃত্তিকাও পলিমাটী। এই জেলাও 
জলা ভূমিতে পুর্ণ । 

৩। পুরব্ববঙ্গ__অথব! ঢাকা বিভাগ । ফরিদপুর £_-এই 
জেলার উত্তর পশ্চিম দিকটা উচু এবং মাটীও শক্ত। এই 
জেলার ভূমি পলিপড়া মৃত্তিকা দ্বারা গঠিত। দক্ষিণ দিকটা৷ 
বিল ও জলা ভূমিতে পুর্ণ । এই জেলার পশ্চিম দিকে মধুমতী 
বারাসিয়৷ নদীর তীরবর্তী স্থানে একবারে উত্তর সীমা হইতে 
দক্ষিণ পধ্যন্ত পিঙ্গল (73700) ) রঙের বালু দেখা 
যায়। এইবালুর স্তর ৮* ফুট-_নিম্ন হইতে আরম্ত হইয়া 
১৬০ হইতে ২০০ ফুট পর্যন্ত দেখা যায়। এই বালুর স্তরে 
সুন্দর সুস্বাহু জল পাওয়া যায়। এবং জলে লোহার ভাগ 
অত্যন্ত কম। 

এতদ্যতীত সর্বত্রই ধূসর বালু দেখা যায়। 


স্তর ও তৃপ্রকৃতি ৫১ 


বিল ও জল। ভূমির মাটা কাল। এই সব লেদ মাটীতে 
আবরণী নল ব্যতীত নলকুপ বসান অত্যন্ত কষ্টকর। 

বাখরগঞ্জ--এই জেলার উত্তরে অনেকটা জলা ভূমি । 
এবং দক্ষিণে সুন্দরবন । এই জেলার মৃত্তিকাও পলিমাটী। 
এই জেলার নদীগুলিতে সমুদ্র হইতে জোয়ারের সহিত 
লোনা জল আসিয়। উঠে । তজ্জন্ত নদীর জল অপেয় হইয়া 
পড়ে। নলকুপের জলও অনেক স্থানে লবণাক্ত হইতে 
দেখা যায়। 

ঢাকা__এই জেলার ভূমি পলিপড়া মৃত্তিক! দ্বারা গঠিত । 
ইহার উত্তরে “মধুপুর” জঙ্গল। এই মধুপুর জঙ্গল ঢাকা ও 
নারায়ণগঞ্জ সবডিভিসনের অনেকট। স্থান লইয়া অবস্থিত 
এবং উত্তরে মৈমনসিং পধ্যন্ত বিস্তৃত। এই “মধুপুর” 
জঙ্গলের মুত্তিকা শক্ত অসমতল এবং লাল। মাটীতে অনেক 
লৌহ মিশ্রিত থাকায় উহার রং লাল। ফরিদপুরের 
পশ্চিমাংশের ন্যায় চাকা জেলার কতকাংশেও হলুদ ও পিঙ্গল 
বর্ণের বালু দেখা যায়। ইহাকে সাধারণতঃ সাভার বালু 
বলে। অন্যত্র ধূসর বালুই দৃষ্ট হয়। এই জেলার দক্ষিণ 
ভাগে অনেক বিল আছে। এই মধুপুরের জঙ্গলের শক্ত 
মাটীতে বাধা পাইয়াই ব্রহ্মপুত্র নদ অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষ 
ভাগে তাহার গতি পরিবর্তন করিয়৷ গোয়ালন্দের নিকট 
পল্মার সহিত মিলিত হয়। দক্ষিণ দিকের ভূমি হইতে মধুপুর 
জঙ্গল প্রায় ৪০ ফুট উচ্চ। 


৫২ নলকূপ বা টিউবওয়েল 


মৈমনসিংহ-_ঢাক। জেলার “মধুপুর জঙ্গল” এই জেলার 
দক্ষিণ পশ্চিম ভাগে বিস্তৃত হইয়া জামালপুর পর্যন্ত আসিয়৷ 
পৌছিয়াছে। ইহার জমি উচ্চ, লাল এবং অসমতল। এই 
জেলার উত্তরে আসামের গারে। পাহাড়ের উচ্চভূমি। ইহার 
উত্তর দিকটা উচ্চ এবং ছোট ছোট পাহাড়ে পরিপূর্ণ । 
কারণ উত্তরের এ গারো পাহাড়ের কতকাংশ এই জেলার 
ভিতর প্রবেশ করিয়াছে । এই জেলার পুর্বভাগ নিষ্নভূমি ; 
এখানে অনেক খাল ও বিল আছে। 

এই জেলার অধিকাংশ স্থানের ভূমিই পলিপড়। মৃত্তিক। 
দ্বারা গঠিত। মধুপুর জঙ্গল অতি প্রাচীন পলিপড়া ভূমি। 
ইহা! ৪৫ মাইল দীর্ঘ এবং ৬ হইতে ১৬ মাইল প্রশস্ত এবং 
৪০ ফুট উচ্চ। পর্বতের নিকটের ভূমিতে নুড়ি ও কন্কর 
যথেষ্ট দেখা যায়। দুরে এবং নদীর ধারের ভূমি বালুকণা 
ও পলিমাটা পূর্ণ । 

৪1 উত্তরবজ্গ_-বা রাঁজসাহী বিভাগ । পাবনা 
এই জেলার ভূমি পলিপড়া। ইহার উত্তরদিকে চলনবিল। 
পল্মার বালুই এই জেলার অধিকাংশ স্থানে দেখা যায়। 

বগুড়া--এই জেলার ভূমিও পলিপড়া। এই জেলায় 
হলুদ, পিঙ্গল এবং পগ্মার বালুও দেখা যায়। এই জেলার 
পশ্চিমীংশে “বরেন্দ্র” ভূমি অবস্থিত-_এই বরেক্দ্রভূমি প্রাচীন 
পলিপড়া। “খেয়ীরের” অংশ । বগুড়ার পশ্চিম, দিনাজপুরের 
দক্ষিণ, রাজসাহীর উত্তর-পশ্চিম, এবং মালদহের পূর্বে 
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এই বরেন্দ্রভূমি অবস্থিত। বরেন্দ্রভূমির জমি শক্ত লাল 
উচ্চ ও ঢেউ খেলান। মৃত্তিকার সহিত লৌহ মিশ্রিত 
থাকার জন্যই মাটার রং লাল। ইহার মৃত্তিকা “মধুপুর” 
জঙ্গলের মৃত্তিকার মতই । 

মালদহ__-এই জেলার ভূমি আধুনিক পলিপড়া মৃত্তিকা 
দ্বারা গঠিত। কিন্তু পৃব্বাংশের বরেন্দ্রভূমি প্রাচীন পলিপড়া 
খেয়ারের অংশ । 

রাঁজসাহী-_-এই জেলার উত্তর-পশ্চিমীংশের বরেন্দ্র 
ভূমি ব্যতীত অন্য সব স্থানের ভূমিই নূতন পলিপড়। মৃত্তিকা! 
দ্বার গঠিত। এই জেলার মাঝখানে কতকাংশ জলাভমি__ 

রংপুর_-এই জেলার ভূমিও নূতন পলিপড়া। এই 
জেলার পুব্বদিকে অনেক বিল ও জলাভূমি আছে। 

দিনাজপুর_দক্ষিণে বরেন্দ্রভূমি ব্যতীত অন্য সব স্থানের 
জমিই নৃতন পলিপড়া ও সমতল । 

জলপাইগুড়ি-_-এই জেলার উত্তরে হিমালয় পর্বত। 
এই সব পর্বত কতকটা জলপাইগুড়ির মধ্যেও প্রবেশ 
করিয়াছে । বক্স! পাহাড় ব্যতীত-_অন্য সব স্থানই নূতন 
পলি দ্বারা ভর্তি। পাহাড়ের নিকটবত্তী স্থানের মৃত্তিকার 
মধ্যে নুড়ি ক্করের ভাগই বেশী--পাহাঁড়ের পাদদেশে অনেক 
চুণা পাথর দৃষ্ট হয়। 

দার্জিলিং_-এই জেলা হিমালয়ের মধ্যে অবস্থিত। 
উত্তরে হিমালয়ের শাখা প্রশাখা ও উচ্চ পার্বত্য ভূমি । 


৫8 নলকুপ বা! টিউবওয়েল 


দক্ষিণে হিমালয়ের পাদদেশে জঙ্গলময় অস্বাস্থ্যকর নিম্নভূমি 1 
ইহাকে “তরাই” বলে। নেপাল ও দার্জিলিং এর মধ্যে 
উন্নত সিঙ্গলীলা পব্বত অবস্থিত । 

চট্রগ্রাম বিভাগ £- ত্রিপুরা । কুমিল্লার ৫ মাইল পশ্চিমে 
লালমায়ী পাহাড় । উহার উচ্চতা ৪০ ফুট হইতে ১০০ ফুট। 
পুরর্বদিকে জমি অসমতল এবং ছোট ছোট পাহাড় আচ্ছন্ন । 
এতদ্বাতীত এই জেলার ভূমি পলিপড়া এবং সমতল । 

নওয়াখালী £__-এই জেলার উত্তর পৃূর্বদিকের উপদ্ধীপের 
মত ভূখণ্ড পার্বত্য ত্রিপুরার মধ্যে প্রবেশ করিয়াছে । ভজ্জন্ত 
এই অংশের জমি পার্বত্য ও অসমতল। এতদ্যতীত অন্য 
সব স্থানের ভূমি পলিপড়া ও অসমতল। এই জেলার 
মাঝখানটা নীচু । মেঘন। নদীর মুখেই হাতীয়া ও সন্দীপ 
দ্বীপ। এগুলি পলিমাটিতে ভন্তি। 

চট্রগ্রাম-_-এই জেলার পুবেব সমুদ্রের ধারে ছোট ছোট 
পাহাড় বর্তমান। এই পাহাড়গুলি সমুদ্রের এবং পরস্পরের 
সহিত সমাস্তরাল ভাবে অবস্থিত। পর্বত হইতে আনীত 
কাদা ও বালুদ্ার উপত্যকার ভূমি গঠিত । 

পার্বত্য চট্ট গ্রাম__-এই জেল। পর্বতে পরিপূর্ণ বলিয়াই 
ইহার পার্বত্য নাম দেওয়া হইয়াছে । 

হুদ, বিল প্রভৃতি ছ্ই কারণে উদ্ভব হয়। ১। প্রাকৃতিক 
অবনমন হেতু । ২। কোন নদী গতি পরিবর্তন করায় 
নদীর পূর্ব খাত বিল বা ঝিলে পরিণত হইয়া থাকে । 
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এই সব জলাশয়ে ক্রমান্বয়ে পলিমাটী পড়িয়া জমা 
হইতে থাকে এবং কালক্রমে এইগুলি একেবারে ভর্তি 
হইয়া যায়। 

পন্মানদী গতি পরিবর্তন করায় ফরিদপুর সহরের দক্ষিণে 
“ঢোলসমুদ্র” নামে একটি জলাশয়ের স্থষ্টি হয়। উহা 
এখন প্রায় ভন্তি হইয়া গিয়াছে । এইখানে নলকুপ খননের 
সময় ১০০।১৫০ ফুট পর্যস্ত কেবল আঠাল মাটাই দেখা যায়। 
উহার নীচে বালুর স্তরে সুপেয় ও বিশুদ্ধ জল পাওয়া যায়। 
এই জলাশয়ের পরিমাণ ২ মাইল প্রশস্ত এবং ৩ মাইল দীর্ঘ 
হইবে । 

এ ফরিদপুর জেলার পালং থানার কতক স্থানে খনন 
করার সময় ১৫০।২০০ ফুট পধ্যন্ত কেবল লেশদ মাটা 
উঠিতে থাকে । উহার নীচে যাইতে পারিলে ভবে বিশুদ্ধ 
জল পাওয়া যায়। অনুসন্ধানে জান গিয়াছে যে এ সব 
স্থানে অতি পুর্বে বিল ছিল। যদিও বর্তমানে এঁ স্থানে 
বিলের কোন চিহ্নুই দেখা যায় না। স্মৃতরাং স্থানের 
সমুদয় অবস্থা বিশেষরূপ জানা থাকিলে কোথায় কিপ্রকারের 
মৃত্তিকা এবং কোন স্থানে কত ফুট বোর (7076) করিলে 
বিশুদ্ধ জল পাওয়া সম্ভব ইত্যাদি বিষয় অনায়াসে বুঝা যায়। 
ইহাতে কাঁজের অনেক সুবিধা হয়। 


নিয়স্তরের জল 
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ধরণীগর্ভে প্রকৃতির অফুরন্ত জলের ভাগ্ার রহিয়াছে। 
যে জল উত্তোলনের নিমিত্ত আমরা নলকুপ বসাইতে এত 
ব্যগ্র, মে জল কোথা হইতে আসে সে সম্বন্ধে কিছু জান 
আবশ্যক । 

সমুদ্রের জল স্ুধ্যের তাপে জলীয় বাম্পে পরিণত হইয়! 
বায়ুর উচ্চ স্তরে উঠে সেখানে শৈত্যের প্রভাবে জলীয় বাষ্প 
মেঘে প্রিণত হয়। মেঘ বৃষ্টি দান করিয়া তুষিত পৃথিবীকে 
স্ুশীতল ও শস্যপূর্ণ করে। বুষ্টির জলের কতকাংশ মৃত্তিকা 
মধ্যে প্রবেশ করে, এবং কতকাংশ নদ নদী দ্বারা বাহিত 
হইয়া পুনরায় সমুদ্রে গিয়া পড়ে। বৃষ্টির জলের যে অংশ 
মাটীর মধ্যে প্রবেশ করে উহার কতক অংশ কোন অপ্রবেশ্য 
স্তরের উপর গিয়া সঞ্চিত হইয়া থাকে, এবং কতক অংশ 
মাটার ভিতর দিয়া নিম্নীভিমুখে কোন বৃহৎ জলাশয়ের দিকে 
যাইতে থাকে । নদ নদী, পুক্ষরিণী প্রভৃতির জলের ও 
কতকাংশ মাটার ভিতর প্রবেশ করে। আমরা উপর 
হইতে যে জল মাটার উপর ফেলি তাহাও মাঁটার ভিতরে 
চলিয়া যায়। আমাদের দেশে মেঘের অধিকাংশই উত্তর 
মুখে যাইয়া হিমালয় পর্বতের উত্তঙ্গ শুঙ্গে বাধা পায় এবং 
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শৈত্যের প্রভাবে উহা বরফ হইয়া হিমালয়ের শৃঙ্গে জমিয়া 
থাকে। গ্রীষ্ম সমাগমে এ বরফ গলিয়া জল হইয়া, উহ! 
দক্ষিণ দিকে সমুদ্রাভিমুখী নানা পথে ছুটিতে থাকে । কতক 
নদ নদী দ্বারা বাহিত হয়, এবং কতক মাটার ভিতর দিয়া 
যাইতে থাকে । নদ নদীর জলেরও কতকাংশ মাটার 
ভিতর দিয় প্রবেশ করিয়া মাটীর নীচের পথে দক্ষিণে 
সমুদ্রমুখী চলিতে থাকে । নদ নদীর জলের যেমন শ্রোত 
আমরা দেখি, নিম্মস্তরের জলেরও তেমনি শ্রোত আছে। 
মাটীর নীচে এত জল আছে, যাহা যুগ যুগান্তর ধরিয়। 
উত্তোলন করিলেও শেব হইবে না, বা কমিবে না। নীচের 
স্তরের এই সঞ্চিত জল আবার যখন পথ পায়, তখন নান। 
কারণে অনেক সময় আপনা হইতেই উপরে উঠিয়া আসে। 
তাহাতেই প্রঅজবণের স্থষ্টি এবং এই কারণেই আটে-জান 
নলকুপে আপনা হইতেই জল উঠিতে দেখ যায়। 

এই নিম্নস্তর হইতেই দীঘি পুক্ষরিণী কুপ প্রভৃতির জল 
সরবরাহ হয়। উপরকার এবং নীচের এই সব জলই ক্রমে 
দক্ষিণাভিমুখে যাইয়া সমুদ্ধে পড়ে। 


জল-বাহী-স্তর 
৬/৪,997-1098,11770 6800200 


মাঁটার নীচে যে অফুরস্ত জল রহিয়াছে, তাহা পূর্বেবেই 
বল। হইয়াছে । আমাদের পায়ের নীচে এত জল রহিয়াছে, 
অথচ তাহার সন্ধান না জানায় সহস্র সহস্র লোক জলাভাবে 
প্রাণত্যাগ করিতেছে । অথবা দূষিত জল পান করিয়া 
ছুরারোগ্য ব্যাধিগ্রস্ত হইয়া জীবন্মত অবস্থায় কালযাপন 
করিতেছে । আবার হয়ত অনেক প্রদেশে জলাভাবে 
কৃষকগণ চাষাবাদ করিতে না পারায় হাজার হাজার বিঘ।! 
জমি পতিত অবস্থায় পড়িয়া আছে। আর সেখানকার 
লোকে অনশনে প্রাণত্যাগ করিতেছে । 

সাধারণ লোকে মাটা খুঁড়িয়া কুপ পুক্ষরিণী প্রভৃতি 
তৈয়ারী করিয়াছে বটে, কিন্তু বিশুদ্ধ পানীয় জল অথবা চাঁব- 
আবাদের নিমিত্ত প্রচুর জল সংগ্রহ করিতে পারে নাই। 
আবিসিনিয়ায় বহু পুর্বে অগভীর নলকুপ বসাইয়া নিয়ের 
স্তর হইতে জল উত্তোলন করা হইয়াছিল সত্য, কিন্তু সে 
জলও সম্পুর্ণ বিশুদ্ধ ব' প্রচুর পরিমাণে নহে । ৪০৭৫০ 
ফুটের অধিক নিয়ে যাইতে না পারায় তাহারাঁও এই 
অফুরস্ত ও বিশুদ্ধ জলের সন্ধান পায় নাই । 

বিশুদ্ধ ও প্রচুর জল পাইতে হইলে আরও নীচে যাইতে 
হইবে। ৫০ ফুটের নীচ হইতেই প্রতি ১০ ফুট অন্তর 


জল-বাহী-স্তর ৫৯ 


স্তরের বালু লইয়া পরীক্ষা করিতে হইবে । জলশৃন্ খননে 
(1)? 0০:106) বালু অবিকৃত অবস্থায় উপরে আসে এবং 
উহা! চেনা খুব সহজ হয়। এ বালুর অবস্থা ভাল করিয়া 
পরীক্ষ। করিলেই, স্তরের জলের অবস্থা বোঝ। যায়। স্তরে 
জল থাকিলেই বালুর দানাগুলি একটু মোটা দেখায়, এবং 
বালু বেশ জলসিক্ত থাকে । এ বালু শুষ্ক হইলেই আবার 
একটু মিহি হইয়া যায়। 

কিন্ত যেখানে জলদ্বারা খনন করা হয়, সেখানে বালু চেনা 
একটু কঠিন। কেননা উপর হইতে দেওয়া জলের সহিত 
মিশিয়া বালু একট বিকৃত হইয়া যায়। বালুর স্বাভাবিক 
অবস্থা তখন আর সঠিক ভাবে বোঝা যায় না । একেবারেই 
যে বোঝা যায় না তা নয়, তবে উহার উপর নির্ভর করা 
যায় না। 

এ অবস্থায়, উপর-হইতে-দেওয়া-জলের, এবং নীচ হইতে 
যেজল আবার উপরে উঠিয়া আসে, এই উভয় প্রকার 
জলের পরিমাণ বিশেষ রূপে লক্ষ্য করিতে হয়। তাহা 
হইলেই নিম্ন স্তরের জলের অবস্থা অনেকটা বুঝা যায়। 
জলপূর্ণ স্তর খনন করার সময় উপর হইতে অপেক্ষাকৃত 
বেশী জল দিতে হয়, নতুবা এই স্তর খনন করা যায় না। 
উপর হইতে দেওয়া-জলের অধিকাংশই জলপুর্ণ স্তরে টানিয়। 
লইয়া যায়। ভজ্জন্য নীচ হইতে সামান্য পরিমাণ জল উপরে 
আসে এবং এমনও অনেক সময়ে দেখা যায় যে, নীচ হইতে 


৬৭ নলকুপ বা! টিউবওয়েল 


জল আদৌ উপরে উঠে না। সুতরাং উপর হইতে অধিক 
পরিমাণে জল না দিলে, বালু ধুইয়া! উপরে আসে না । 

অনেক সময় স্তরে ফাটল (1189516 ) থাকিলেও উপর 
হইতে দেওয়া-জল, এ ফাটল দিয়া ভিতরে চলিয়া যায়। 
কিন্তু ফাটলের জল টানা এবং জলপুণ স্তরের জল টানিয়! 
লওয়া একরকমের নয় । এট ভাল করিয়া লক্ষ্য করিলে 
এবং একটু অভিজ্ঞতা থাকিলে অনায়াসে বোঝ যায়। 

জলপুর্ণ স্তরের বালুকণ।গুলি পরস্পর বিচ্ছিন্ন ও অসংবদ্ধ 
(19989) থাকায় উহার ভিতর বোরিং পাইপ ও বাহিরের 
আবরণী নল সহজে বসিয়া যায়। অন্য বালুর স্তর খনন 
করিতে যতট? শ্রম এবং সময় লাগে এ স্তর খনন করিতে অত 
পরিশ্রম ও সময় লাগে না। শুধু উপর হইতে বেশী 
পরিমাণে জল দিতে হয়। 

এমনও অনেক সময় দেখা যায় যে, জলপুর্ণ স্তরে 
পৌছানমাত্র বোরিং পাইপ হঠাৎ কতকট? নীচে বসিয়া যায়, 
তখন উহ] ধুইয়া উপরে উঠান এক সমস্তার ব্যাপার হইয়! 
পড়ে। 

খননকালে অনেক সময় উপর হইতে নীচের স্তরের শব 
শুনিয়াও স্তরের অবস্থা কতকট। বুঝিতে পার। যায়। 


বাঝরী বা ছাকনী বসাইবার উপযুক্ত স্তর 


কর্দম স্তরে অথবা কর্দম মিশ্রিত কোন স্তরে ছাক্নী 
বসান চলে না। কেননা কর্দম স্তরে জল থাকে না। প্রস্তর 
স্তরেও জল না থাকায় ছ'কৃনী বসান যাঁয় না। ছাকৃনী 
বসাইতে হুইবে বালু অথবা কন্করের স্তরে । বালু অত্যন্ত 
সরু হইলে, সেখানেও ঝাঝরী বসান উচিত নয়। 

বালু এমন হওয়া চাই যেন উহা ৬০৮০ কিম্বা ১০০ মেস্‌ 
যুক্ত জালে আটকায়। যে বালুকণা ১০০ মেস্‌ যুক্ত 
জালে আটকায় না, সে বালুস্তরে ছাকৃনী বসাইলে ঝাঝরীর 
মধ্যে বালু আসিয়া উহার ছিদ্রগুলি বন্ধ করিয়া দেয়। তবে 
যদি আর কোন ভাল বালুর স্তর না পাওয়া যায়, এবং নলকুপ 
উঠাইয়া অন্যত্র বসাইবারও কোন স্তুবিধা না থাকে, তখন 
বাধ্য হইয়া সরু বালুস্তরে ছাঁকৃনী বসাইতে হয়। এবং মোট! 
বালুর আবরণ দিয়া (91700108 ) সরু বালু যাহাতে 
ছ'কনীর মধ্যে প্রবেশ করিতে না পারে তাহার ব্যবস্থা 
করিতে হয়। বালুর কণা যত মোটা হয় ততই ভাল। 
কম্কর-স্তর পাওয়া গেলে সবচেয়ে ভাল। পাহাড়ের 
নিকটেই কঙ্করের স্তর পাওয়া যায়। এ সব স্থানে ছাকনী 
দেওয়ার বিশেষ প্রয়োজন হয় না। শুধু নলকুপের নলটা 


৬২ __. নলকুপ বা টিউবওয়েল 


ছিদ্র করিয়া দিলেই অনেক সময়ে চলে, এবং নীচের মুখটা 
বন্ধ করিবারও প্রয়োজন হয় না। 

পাহাড় হইতে যতই দূরে যাওয়া যায়, ততই এই কন্করের 
স্তর বিরল হইয়া আসে। 

একট] বিষয় সব্বদাই মনে রাখিতে হইবে “যে স্তরে 
যথেষ্ট জল না থাকে সে স্তরের বালু পরীক্ষা করা বৃথা |” 

জলপূর্ণ স্তর কেমন করিয়া চিনিতে হয়, তাহ পুর্ব্বেই 
বলিয়াছি। 

বালুর কণ। মোট। হইলেই সেখানে ছাকৃনী বসান চলে 
না। বালু ভাল করিয়া পরীক্ষা করিয়া তবে ঝাঝরী বসান 
উচিত। কেননা স্তরের বালু যেমন হয়, জলের গুণও 
তেমনই হইয়া থাকে । 

বালুর সহিত অন্য কি কি উপাদান কিরূপ পরিমাণে 
মিশ্রিত আছে, তাহ! ভাল করিয়া পরীক্ষা না করিয়া ছাক্‌নী 
বসাইলে, ভাল জল পাওয়ার প্রত্যাশা! করা যাইতে 
পারে না। 

ব্বর্ণ খনি ব্যতীত অন্য কোন খনির নিকটে পানীয় জলের 
নলকুপ বসান সঙ্গত নয়। কেনন। খনির নিকট নলকৃপ 
বসাইলে প্রায়শই খনির অবস্থান্ুুযায়ীই জলের গুণ প্রকাশ 
পায়। 

অনেক সময়ে নানা কারণে একাধিক স্তরে ছ'ণক্নী 
বসানের প্রয়োজন হইতে পারে। মনে করুন ৩০০ ফুট 


ঝাঝরী বা ছাকৃনী বসাইবার উপযুক্ত স্তর ৬৩ 


খনন কর। হইয়াছে । ইহার মধ্যে ছুইটী স্তর ভাল। একটী 
১৫০ ফুট হইতে ১৭৫" ফুট, অন্যটা ২৮০ ফুট হইতে ৩০০ 
পধ্যন্ত। নলকুপের ছাক্নী দিতে হইবে ৩৫ ফুট লম্বা । 
সুতরাং ছুই স্তরেই ছাকৃনী বসাইতে হয় ; তখন এ ছুই স্তরে 
ছণকৃনী বসাইয়া মাঝখানে সাধারণ পাইপ (৮1170 [0199 ) 
জুড়িয় দিতে হয়। 

মনে করুন শেষ স্তরের বালুর মধ্যে এমন কোন পদার্থ 
মিশ্রিত আছে যাহাতে এ স্তর হইতে ভাল জল পাওয়ার 
আশা কর! যায় না; এবং উপরে হয়ত অন্য একটা স্তরে 
এমন কোন দ্রব্য মিশ্রিত আছে, যাহা শেষ স্তরের এ জিনিষ- 
টার বিরুদ্ধ গুণ বিশিষ্ট ( 00017601800110 89170) )। 

স্থতরাং উভয় উভয়কে নিক্ষিয় করে। (79001811898 
8801) 06191") ; অতএব এ ছুই স্তরে ছাক্‌নী বসাইলেই, 
সুপেয় ও বিশুদ্ধ জল পাওয়। যাইতে পারে। 

আবার এমন হইতে পারে যে, ছুটি স্তরে ছুই রকম ভাল 
জিনিষ আছে। এ ছুইটী পদার্থ মিশ্রিত করিতে পারিলে 
জল খুবই ভাল হইতে পারে। তখন এ ছুই স্তরে ছ'ক্নী 
বসাইয়। দিয়া, উভয় স্তরের জল সংমিশ্রণ করিয়া অতি উৎকুষ্ট 
জলের স্ষ্টি করা ষাইতে পারে । 

কিন্তু স্তরের বালু ভালরূপ পরীক্ষা করিতে ন৷ জানিলে 
এবং বিশেষ অভিজ্ঞতা না! থাকিলে এরূপ করা সম্ভব নয়। 


জলের গতি 


( ১1059177916 091 ৬৪96০: ) 


প্রবেশ্ স্তরের ভূমির মধ্যে সুক্ষ সুন্দর ছিদ্র থাকে। এ 
সব ছিদ্রের ভিতর দিয় জল নান। দিকে যাইতে পারে । 
ইহাকে আমরা জল চোয়ান বলিয়া থাকি (1১970018610) 
জলের গতি উদ্ধ, অধঃ ও পার্শখাভিমুখী হইতে পারে । 

জলের গতিবেগ পার্শাভিমুখেই বেশী হইয়া থাকে। 
কেননা জলের পার্শখগতিই (18897 10) স্বাভাবিক 
গতি। জল নিয় দিকে কোন সমুদ্র বা বৃহৎ হুদের দিকে 
ধাবিত হয়। ভারতবধষের দক্ষিণে সমুদ্র থাকায় এবং উত্তরে 
উচ্চ হিমালয় পব্তত জলের আধার ( 96০/6009089 ) 
হওয়ায় বঙ্গদেশে জলের পার্খগতি দক্ষিণে । অবশ্য 
দাক্ষিণাত্য প্রদেশে অন্যরূপ হইয়া থাকে । বিভিন্ন প্রকার 
ভূমিতে জলের বিভিন্ন প্রকার গতি হইয়! থাকে । জলের 
পার্খগতি (14856281 110) স্তরের অবস্থা! ভেদে দৈনিক ১৫ 
ফুট হইতে ১৬৭ ফুট পধ্যস্ত হইতে দেখা যায়। 

জলের নিম্মমুখী গতি (19%15580. 2005920)0100 ) 
পার্খাভিমুখী গতি হইতে অনেক কম $ এবং ইহাও ভিন্ন ভিন্ন 
ভূমিতে বিভিন্ন প্রকারের হইয়া থাকে । জলের এই নিন 
গতিকেই আমরা উপরের জল নীচে চোয়ান (90:908 
ঢ0979018810॥ ) বলিয়। থাকি । 


জলের গতি 


৬৫ 


অনেক সময় অগভীর নলকুপের জল উপরের এই চোয়ান 
দৃধিত জল দ্বার! নষ্ট হইয়া থাকে । তজ্জন্য কি প্রকার ভূমিতে 
কিরূপ গতিতে জল নিম্নমুখে যাইয়া থাকে, এট৷ জানা অবশ্য 


কর্তব্য । 


নিম্নের তালিকা দেখিলেই স্ুস্পষ্টরূপে বুঝা যাইবে যে, 
কি রকম ভূমিতে, কি প্রকার গতিতে উপরের জল নিম্নমুখে 


যাইয়া থাকে । 





বালুর আকার (৫5) 


স্পা সী শশা? পাশাপাশি 


১। ৪০ মেস্যুক্ত জালের 
মধ্য দিয়া বাহির হইয়া যায়, 


কিন্তু ৬০ মেসে আটকায়, এমন . 


বালু। 


২। ৬০ মেসের ভিতর 


দিয়! গলিয়া যায় কিন্তু ৮০ মেসে 
আটকায়। 

৩। ৮০ মেসে গলিয়৷ যায় 
কিন্তু ১০০ মেসে আটকায় । 

৪।| ১০০ মেসে গলিয়া 
যায়। 

৫ | লোদ মাটা সা 


1081 )| 


৫ 


| 14717001651 
11) 1911601) 
8710 "1 091 
£ ৪80018.79 

11001) 11) | 

96610101)0, 

১৪” ইঞ্চি | 

'লঙ্বা এবং 


' এক স্কোয়ার 


ইঞ্চের ১ 
স্থানের ভিতর 
'দিয় জল নিয়ে 
যাওয়ার 

রি | 





ন. | গ গভীরতা 


৩০১? টা 





ূ ১০৬? ইঞ্চি 


৭৩২? ইঞ্চি, 


৩৯-২% ইঞ্চি 


ৰ 





সময় 





২৪ দিনে 


১৪০ নলকৃপ বা৷ টিউবওয়েল 





বালুর আকার (3176) স্থান ৃ গভীরতা ূ ছক 


পাশ শট পেপসি শশা 2 





৭ ইঞ্চি 


এ পাপ 


টি 


৬।|। 11) ঠি1)0 195:11760 141701709| 
10186]. 1702741)5 9011 জলা 11) 10711) | 
যারা পরের 
৭। ৩য় প্রকারের বালুর 111)0]) 11) ১০৫? ঞ্চি ! 
সহিত অর্থাৎ ৮* মেসে বাহির 1 8201)97. ' 
হইয়া যায় এবং ১০০ মেসে [১৪ ইঞ্চি ৰ 
আটকায়, এমন বালুর সহিত | লম্বা এবং. | 
শতকরা ২০ ভাগ নীল বংএর ক স্কোয়ার । ৰ 
হকের 2১1 | 
টির স্থানের ভিতর ! 
৮1 এ প্রকারে বালুর (দিয়া জল নিয়ে' ১-৭৭ ইঞ্চি 
সহিত শতকরা ৫০ ভাগ যাটা |যাওয়ার 
(নীল মাটা) (1)1079 018 ) হিসাব । 


মিশাইলে । | 


তি/ 


তি? 





বলা বাহুল্য যে লাল রংএর আঠালো মাঁটার ভিতর 
দিয়া আরও মন্দ গতিতে জল নিম্নমুখে চোয়ায়ঃ এবং 
অপ্রবেশ্য মাটীর ভিতর দিয়া আদৌ নীচে যাইতে পাঁরে 
না। নলকুপ খননের সময় মিস্ত্রি বালু ও কাদা লইয়া 
একটু পরীক্ষা করিলেই অনায়াসে বুঝিতে পারিবে, উপরের 
জল নীচে কতদূর চোয়াইবে এবং কতদূর যাইয়া জল বিশুদ্ধ 
হইয়া যাইবে । 


জলের গতি ৬৭ 


শুফ ভূমির ভিতর দিয়া জলের উদ্ধমুখী গতির 
(0801011877 10005%9109106 17) 077 901] ) একট! হিসাব 
দেওয়া হইতেছে। 


১। লো মাটা ১২? ইঞ্চি দীর্ঘ এবং ৬ইঞ্চি | সময় 
1081]. ব্যাস বিশিষ্ট একটী নলের! ৬ দিন 
১১* ইঞ্চি পরিমিত স্থান অতিত- 
ক্রম করিয়া উদ্ধে উঠিতে, 
২। লাল রৎএর 19৮ 11161160511) 101711) ূ ২২ দিন 
মাটী 1₹০99181) ০19, 810. 6৭ 11)6)165 17 018,77)9- 
107 [10009 19855 11? 
11)01)05 91 [1180 1)1])6 
৩। লাল রংএর ৬1191) 1179 ৪০011] 1189 ূ ১৮ দিন 
মাটী 7০09151) ০18. 1960110000৮ 197 90170 ূ 
11025901), ূ 
৪। বালু মিশ্রিত যখন এস্থানের ভূমি কোন | ৬ দিন 
মাটা। কারণ বশতঃ শুফ হইয়া! গিয়াছে 
৫ | সরু বালু ঠা) ২ দিন 
88110. 


অবশ্য ভূমির সাধারণ ও ভিজা অবস্থায় জলের গতি 
কিছু বাড়ে । মোটা বালুতে, সরু বালু হইতে জলের গতি 
বেশী হইয়া থাকে । আবার অপ্রবেশ্যস্তরের মাটির ভিতর 
দিয়া জল আদৌ উপরে উঠিতে পারে না। 

এখন বেশ বুঝা! যাইতেছে যে জলের পার্্গতি 
(1809181 ) সবচেয়ে বেশী, নিন্নমুখী গতি তার চেয়ে কম 
এবং উদ্ধ মুখী গতি সব্বাপেক্ষা কম। 


উপরের চোয়ান জল 


( 901909 76100156101) ) 


উপর হইতে যে জল নিম্নমুখী যায় তাহাকেই উপরের 
চোয়ান জল (৪0799 79919018602, ) বলা হইয়া থাকে । 

নানা স্থানের পরীক্ষার ফলাফল লইয়া দেখ। গিয়াছে 
যে, নিক দিকে ৯০ ফুটের নীচে চোয়ান জলের সহিত 
মিশ্রিত দূষিত পদার্থের আর কোন চিহ্ন পাওয়া যায় না। 
তজ্জন্য এ ৯০' ফুটই দূষিত জলের শেষ সীমা বলিয়া ধরিয়। 
লওয়া হইয়াছে । ৯০" ফুটের নীচে যাইতে জল যে একেবারে 
জীবাণুবজ্জিত এবং সব্বপ্রকার দোষ শূন্য হইয়া যায় ইহ। 
একরূপ নিশ্চিত। তজ্জন্ত ৯০ ফুটের বেশী অর্থাৎ ১০০ ফুট 
বা ততোধিক গভীর নলকৃপের জল (138০৮118, 15০9 ) 
বীজাণু শুন্য বলা যাইতে পারে । 

জলের গতি সম্বন্ধে পূর্ধ্বেই বিশদভাবে বল৷ হইয়াছে । 
বিভিন্ন স্তরের মাটা ও বালু পরীক্ষা করিলেই বেশ বোবা 
যায় এ স্থানে কতদূর পর্যন্ত জল চোয়ানের সম্ভাবনা আছে। 

বৃষ্টির বা অন্য কোন কারণে উপরে যখন জল জমে, 
সেই জলের চাপে ভূমধ্যস্থ বায়ু স্থানান্তরে সরিয়৷ যায় এবং 
বায়ু অপসরণের সঙ্গে সঙ্গে জল ভিতরে প্রবেশ করিতে 
থাকে । উপরের এই জলের সহিত নান! প্রকার দূষিত 


উপরের চোয়ান জল ৬৯ 


পদার্থ এবং নানা প্রকার রোগের বীজাণু মিশ্রিত থাকে; 
এবং এই দূষিত জল, নদ নদী দীঘি পুষ্করিণী কৃপ প্রভৃতির 
জলের সহিত মিশিয়৷ জলকে দূষিত করে । 

উপরের এই জলের সহিত ছুই প্রকার পদার্থ মিশ্রিত 
থাকে। জৈব ও অজৈব (01280108100. 11101080010 ) 

জৈব পদার্থ আবার ছুই প্রকার £₹_উদ্ভিজ্জ এবং প্রাণী- 
দেহ সম্ভৃত (5829৪16৪200. 8017778] 0278171)। প্রথমোক্ত 
পদার্থগুলিতে অনেক সময় পেটের গীড়ার স্থষ্টি করে। 
কিন্তু দ্বিতীয় প্রকার পদার্থগুলি অত্যন্ত অহিতকারী | 

প্রাণীদেহ-সন্ভূত পদার্থ। (4017009] 0010) নর্দম! 
জাত (99৪2০ ) £-- প্রাণীগণের মলমৃত্রাদি (95:01969 ) 
(নরম ও কঠিন অবস্থায় ) ও অন্ত্রজাত ক্রিমি কীটাদির 
ডিম্ব (11769961091 ৬/0107)8 ) ইহার সহিত মিশ্রিত 
থাকে। 

এতদ্বযতীত এই জলের সহিত নানা প্রকার রোগের 
বীজাণুও মিশ্রিত থাকে (13806915 )। 

প্রচুর বৃষ্টি হওয়ার গার কূপের জল বাড়িয়া! গেলে বুঝিতে 
হইবে, উহার সহিত উপরের চোয়ান জল মিশিয়াছে। 

এই সব পদার্থ ছাই রকমে জলের সহিত মিশ্রিত 
থাকিতে পারে, (ক) দ্রবীভূত ও (খ) ভাসমান অবস্থায় 
(10087 ১০ 9018801580. ০0: ৪8081097060 )1। ভাসমান 
( ৪0809970990 ) জিনিষগুলিই অত্যন্ত ক্ষতিকারক । ব্যাধির 





৭০ নলকুপ বা টিউবওয়েল 


বীঁজাণুগুলি (11116 €971009 01 100101:0098 01 01999/569 ) 
সাধারণত ভাসমান অবস্থায়ই জলের সহিত মিশ্রিত থাকে । 
জলের সহিত এমোনিয়া কম্পাউও্ড ও সম্টস্‌ (90007011081 
202707)001)08 870 ৪৪1৪ ) এবং নাইভ্রাইটস্‌ ও নাইন্রেটস্‌ 
(10798 800. [108695 ) থাকিলে বুঝিতে হইবে, 
উপরের নর্দমার দূষিত জিনিষ জলের সহিত মিশিয়াছে। 

বৃষ্টির জল যখন মাটাতে পড়িয়া ভিতরে প্রবেশ করিতে 
থাকে তখন ভূমির মধ্যস্থিত ধাতব পদার্থগুলি বৃষ্টির জলের 
সহিত মিশ্রিত কাব্ধবন ডায়কৃসাইড (98707 0105199 ) 
কর্তৃক দ্রবীভূত হইয়া জলের সহিত মিশিয়া যায়। 


স্লভলম্ল্ুু৮শ হ্্বান্টিও- 


দ্বিতীয় খণ্ড 


নলকৃপের উপকরণ 


( 1190011918 ) 


নল 2 ( 9915801960 0109 )-_-এই নলগুলি লৌহ 
নিম্মিত, ভিতরে ও উপরে দস্তা দ্বারা আবৃত। অর্থাৎ 
লোহার উপরে দস্তার কোটিং বা আবরণ দেওয়। থাকে। 
উপর ও ভিতরের এই আবরণের উপরই নলের ভাল মন্দ 
ও স্থায়িত্ নির্ভর করে। ্টয়ার্ট এণ্ড লয়েডস্‌ কোম্পানীর 
নলই ভাল। কেননা এই কোম্পানীর নলের উপরকার 
আবরণ খুব মজবুত। কন্টিনেন্টাল (00700017681 ) 
পাইপও বাজারে পাওয়া যায়। এগুলির আবরণ বা 
কোটিং ইয়ার্স এণ্ড লয়েডস্‌ কোম্পানীর চেয়ে খারাপ। 
এই নলের দামও কম। 


ভাক্ষন্লী লা হালঝললী (9870097) 
ছাঁকনীর উপরই নলকৃপের স্থায়িত্ব নির্ভর করে। সেই 
কারণে ছাকনী সম্বন্ধে বিস্ততভাবে বর্ণনা কর! হইতেছে। 
ছাঁকনী অনেক প্রকারের আছে। 


১। জ্যাকেট ছাঁকনী ( 801:9660 9301811091 )-- 
তিনটী জিনিষ দ্বারা এই জাতীয় ছাঁকনী প্রস্তত করা হয়। 


৭8 নলকুপ ব৷ টিউবওয়েল 


(ক) পূর্বকথিত ৩" বা ৬ ফুট এক খণ্ড নলের 
গায়ে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ছিদ্র করিয়া দেওয়া হয়। 


(খ) তৎপর এ সছিদ্র নলটাকে পিতলের অথব। 
তামার জাল দ্বার আবুত করিয়া দেওয়৷ হয়। 


এই জাল নানা রকমের তৈরী হয়। কোন জালে 
প্রতি ইঞ্চিতে (0971 11098] 11101) ) ৬০্টী ছিদ্র, কোন 
জালে প্রতি ইঞ্চিতে ৮০, এবং কোন জালে বা প্রতি 
ইঞ্চিতে ১০০্টী ছিদ্র থাকে। এবং এই ছিদ্রের 
খানুষায়ীই জালের নাম দেওয়া হইয়া থাকে । স্তরের 
বালুর আকৃতি (5189) অনুযায়ীই সরু বা মোটা 
ছিদ্রযুক্ত-জালে-জড়ান-ছাঁকনী বাবহার করিতে হয়। এই 
জাল-জড়ান থাকার জন্তই নলের ভিতরে বালু প্রবেশ 
করিতে পারে ন1। 


(গ) ছাঁকনী বসানের সময়ে যাহাতে কোনরূপ 
আঘাত লাগিয়। জালটী ছিড়িয়া ন। যায়, তজ্জন্য এ জালের 
উপর এক খণ্ড সছিদ্র পিতলের পাত দিয়া ভাল করিয়! 
মুডিয়া দেওয়া হয়। 

জ্যাকেট ছ'ণকনী ওয়াল ওয়ার্থ কোম্পানীরই ভাল। 
এই কোম্পানীর ছ'ণীকনীর গ্যালভ্যানাইজিং এবং 
পিতলের জাল খুব ভাল। তজ্জন্য এই ছাকনীগুলি মজবুত 
ও স্থায়ী হয়। 


ছা 


২ ০ একী. 





জ্যাকেট ছশাকনী ( ডাইভিং পক্েপ্ট যুক্ত ) 


৬৫৫১ কা ৬১ পচাত ওচার্টি 


৭৬ নলকৃপ বা টিউবওয়েল 


২। ভল.-ভল ছাঁকনা (ড81-55196:8109£)--এই 
ছকনীর ভিতরের নলের ছিদ্রগুলি “ছক্‌” (89৮91190) যুক্ত। 
অন্যান্য ছাঁকনীর ছিদ্র অপেক্ষা এই ছিদ্রগুলি সুন্দর ভাবে 


“ভল্-ভল" ছকনী 





কাটা। এই কারণে, 
ইহাতে জল কিছু বেশী 
পাওয়ার প্রত্যাশ। করা 
যাইতে পারে। এবং এই 
ছিদ্রগুলির মুখও দস্তা 
আবৃত (08)8/01790) 
স্থতরাং সহসা মরিচা 
(77196 ) ধরার কোন 
সম্ভাবনা নাই। এরূপ 
ছিদ্রযুক্ত নলের উপর 
পিতলের জাল এবং 
তছুপরি পিতলের সছিত্ত 
চাদর (7099:03890- 
078,859 91)966 ) মোড় 
থাকে। ছিদ্রের এরূপ 
বৈশিষ্ট্য ব্যতীত জ্যাকেট 


ছাঁকনীর সহিত এই ছ"কনীর আর কোনরূপ পার্থক্য নাই। 


৩। তার-জড়ান ছাকনী 


( ৬17-ড০8106 


90:81067 )--এই প্রকার ছীকনীতে, সছিদ্র-নলটার উপর 


নলকুপের উপকরণ ৭৭ 


একটী তার জড়াইয়।, তাহার উপর পিতলের জালটী লাগান 
হয় এবং তছ্ৃপরি পিতলের সছিদ্র পাটা (762107969 
01888 81)996 ) মুড়িয়। দেওয়া হয়। 


নলের গায়ে তার জড়াইয়। দেওয়ায়, নল এবং পিতলের 
জালের মধ্যে কিছু ফাক থাকে, তজ্জন্য ভিতরে অনায়াসে 
জল প্রবেশ করিতে পারে । সুতরাং প্রথম প্রকারের জ্যাকেট 
ছাীঁকনী হইতে, জল অনেক বেশী পাওয়া যায়। 


৪। তেজ ছাীঁকনী (119দ 307811001 )--পাঞ্রাবের 
তেজ কোম্পানী এই ছাকনী প্রস্তুত করিতেছেন। উহার 
নলটী পিতলের বা তামার নিম্মিত। এবং প্রায় ্% 
ইঞ্চি পুরু । নলটার গায়ে এডোএড়ি (70750768115 ) 
ভাবে নালী কাট থাকে । নালীগুলি ভিতরের দিকে একটু 
ছড়ান থাকে । তজ্জন্য বালু উহার গায়ে সহসা লাগিয়। 
থাকিতে পারে না। নালীগুলির ফাক বা! আকার ৬০।৮০। 
১০০ মেশযুক্ত জালের ন্যায়। এ নালীগুলিই জালের কাজ 
করে। এবং নলটা পুরু পিতলের পাতের তৈরী বলিয়া, 
উহাকে রক্ষা করার জন্য আর কোনরূপ পিতলের চাদরের 
প্রয়োজন হয় না। 


তেজ ছাঁকনী কুক ছাকনীর অনুকরণে প্রস্তত । 


জ্যাকেট ছাকনী হইতে এই ছাীকনীতে জল বেশী পাওয়! 
যায়। এবং এক ধাতু নিম্মিত হওয়ার জন্য ইহাতে মরিচা 


৭৮. নলকৃপ বা টিউবওয়েল 


ধরার কোন সম্ভাবনা নাই। তজ্জন্ত এই ছণকনী দীর্ঘকাল 
স্থায়ী হয়। 

৫। তারের ভল-ভল. ছাঁকনী ₹_এশ্‌ফোর্ড (8 
7078) ছাকনীর অনুকরণে এই ছাকনী প্রস্তুত কর! হইয়াছে। 

একটি পিতলের পুরু 
এবং সছিদ্র নলের উপর 
“চুড়ি” কাটা থাকে, এ 
“চুড়িগুলির উপর 
পিতলের তার জড়ান 
থাকে । এবং তারগুলি 
এমনভাবে জড়ান থাকে 
যে, উহার মধ্য দিয়া 
জল ভিতরে প্রবেশ 
করিত পারে কিন্তু বালু 
আর ভিতরে ঢুকিতে 
পারে না । 

সাধারণ জ্যাকেট 
ছাঁকনী হইতে এই 
ছণকনীতে জল অনেক 
বেশী পাওয়া যায়।, 
এবং এক-ধাতু-নিম্মিত হওয়ার জন্য ইহাতে মরিচা ধরিতে 
পারে না। তজ্জন্য ইহা দীর্ঘকাল স্থায়ী হয়। ষ্টার 
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তারের ছাকনী 


নলকৃপের উপকরণ ৭৯ 


ইঞ্জিনিয়ারিং কোম্পানীর এই ছণাকনীগুলি সত্যই প্রশংসার 
যোগ্য । 

৬। “এসবি” নামক আর এক রকম ছাঁকনী 
আছে; উহাতে গ্টীল ফ্রেমের (36991 [81))9 ) উপর 
নারিকেলের ছোবড়ার পাটি জড়ান থাকে । ছোবড়ার 
পাটির ভিতর দিয়! জল প্রবেশ করিতে পারে, কিন্ত বালু 
ভিতরে যাইতে পারে না । 

৭। বড় বড় নলকুপের জন্য অন্য রকম ছাকনী প্রস্তুত 
হয়। উহাতে একটা ্টীলের ফেম থাকে । এ ফ্রেমের 
চারিদিকে বিশিষ্ট রকমের তামার তার জড়ান থাকে । এ 
তারগুলি এমনভাবে জড়ান হয় যে, একটীর সহিত আর 
একটা লাগে না । তারের মধ্যে সামান্য একটু ফাক থাকে। 
এ ফাকের মধ্য দিয়া জল ভিতরে গুবেশ করিতে পারে বটে, 
কিন্তু বালু ভিতরে ঢুকিতে পারে না। 

৮। এক এবং একাধিক ধাতু নিম্মিত ছণকনী : 
(14070-709%891 & 1 0161-18)668] 36781709715) একাধিক 
ধাতুদ্বারা যে সমুদয় ছাঁকনী প্রস্তত করা হয়, সেগুলির 
একটা! অসুবিধা এই যে, ভূমির নিয়ে কোন কোন অবস্থায় 
তড়িৎ-প্রবাহ স্ষ্টি হওয়ার ফলে (71900601)060 806107) 
আবরণ পড়িয়া, উহার ছিদ্রগুলি বন্ধ হইয়া! যায়। কিন্তু 
এক-ধাতু-নিম্মিত (700770-71)9681) ছাীকনীতে উক্ত আবরণ 
খুব কম পড়ে । এই কারণে অনেকেই আজকাল এক-ধাতু- 





৮০ নলকুপ বা টিউবওয়েল 


নিম্মিত ছাকনী ব্যবহার করার পক্ষপাতী। কারণ এরূপ 
ছ'কনী দীর্ঘ দিন স্থায়ী হয়। 

জল তুলিবার কল বা পাম্প (7১5 ) £-_পৃর্বেই 
বল। হইয়াছে যে, বঙ্গদেশে অধিকাংশ স্থানেই আর্টেজিয়ান্‌ 
অবস্থা বর্তমান নাই, সুতরাং ভূমির নিয়ে জলের উচ্চতা 
যতটা, ততদূর পধ্যস্ত নলের মধ্যে জল আসিয়া! উঠে। 
সেখান হইতে জল তোলার জন্য পাম্পের প্রয়োজন হয়। 
কোন পাম্পই একটা নিদ্দিষ্ট উচ্চতার বেশী শোষণ করিয়া 
জল তুলিতে পারে না। এই উচ্চতা হিসাব মতে ৩৪ ফুট 
হইলেও কাধ্যতঃ শোষণের সীমা ২০ ফুটের অধিক হয় না । 

সব স্থিরভাবে থাকিলে, জল যতদূর পর্য্যস্ত থাকে 
তাহাকে বলে “স্থিত্যাত্মক শোষণের উচ্চতা” ব৷ ষ্ট্যাটিক্‌ 
সাকম্ন্‌ হেড (98৮10 500$100. 17980. )। পুরাদমে 
পাম্প করার সময় জল যতদূর পধ্যন্ত নীচে নামে তাহাকে 
বলে “অবনমন উচ্চতা৮ ব। ডিপ্রেসন্‌ হেড (19715891010 
7০90 )। আবার নলের সহিত ঘর্ণের ফলেও জলের 
উচ্চত। কিছু কমিয়! যায়। ইহাকে বলে “ঘর্ষণ উচ্চতা” বা 
ফ্রিকস্ন্‌ হেড, (787901010 17990 )। 

স্থিত্যাত্মক উচ্চতা হইতে ২০ ফুট মাপিলে চলিবে না। 
পূরাদমে পাম্প করিবার সময় জল যতদূর পধ্যন্ত নামে, 
সেই স্থান হইতে ২০ ফুট মাপিতে হইবে। যদিও অবনমন 
ও ঘর্ষণ উচ্চতা সব মিশিয়া ২০ ফুটের বেশী হওয়া উচিত 


নলকুপের উপকরণ ৮১ 


নয়, তবুও সময়ে সময়ে এই সংখ্যা ২৫২৬ ফুট পধ্যস্ত 
হইতে দেখ যায়। 


পাম্পের গতিবেগ এবং স্তরের 
জলসরবরাহের ক্ষমতার উপর এই 
সংখ্যা নির্ভর করে। 


ভুল জায়গায় নল বসাইলে 
স্থিত্যাতক্ক শোষণের উচ্চতা কখন 
কখনও ২৬ ফুট পধ্যস্ত হইতে দেখ। 
যায়। এরূপ অবস্থায় এত কম জল 
উঠে যে লোকে দেখিলে আশ্চর্য্যান্বিত 
হইয়া যায়। এ অবস্থায় পাম্পের 
চুঙ্গি (০৮7০1) মাটির নীচে বসাইয় 
পাম্প করিলে অনেক সময় বেশ জল 
পাওয়া যায়। অথবা অধিক-নিম্ন- 
হইতে-জল-উত্তোলনের বিশিষ্ট-পাম্প ৷ 
(099-77611-0017) ব্যবহার করিতে অধিক নিল রি 
হয়। তুলিবার পাম্প 





ছোট ছোট নলকৃপের জন্য হস্ত-চালিত নান! প্রকারের 
পাম্প আছে £_যথা স্পাউট, কলোনিয়াল, রোটারী, সেমি 
রোটারী ইত্যাদি (50০06, 90101018108) 99101 
7০6৪2 ৪6০. ) 





৬ 


৮২ নলকৃপ বা টিউবওয়েল 


১। স্পাউট পাম্প £_(ক) এই পাম্পের মূল্য অতি 
অল্প। কিন্ত কাজ মন্দ হয় না। এই পাম্পগুলির 
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ন্পাউট পাম্প 
গোলমুখো স্পাউট পাম্প 


উপরিভ ং 

পরিভাগে এবং মুখে অনেকটা ফাঁক থাকায় ছুষ্ট বাঁলকের' 
অনেক সময়, ক্ষত ক্ষত লৌহখণ্ড, 
কাচ, মাটির গুড়া প্রভৃতি ভিতরে 
নিক্ষেপ করিয়া থাকে । এই 
একট বড় অসুবিধা । 


(খ) কলোনিয়াল পাম্পের মত 


মুখযুক্ত স্পাউট পাম্পও পাওয়৷ 
যায়। এগুলি মন্দ নয়। 


কলোনিয়াল পাম্প 
ৰ ২। কলোনিয়াল পাম্প 
(9010019] 0000) ) £__ আমেরিকার বার্ণস্, গোল্ড, ডেমিং 





নলকুপের উপকরণ ৮৩ 


এবং কলিকাতায়ও অনেক কোম্পানী এই পাম্প তৈয়ারী 
করিয়া থাকে । 

উপর-ঢাক। (০1০5৪ 1০৮) কলোনিয়াল পাম্পও 
পাওয়া যায়। এগুলির শ্ুবিধা এই যে, উপর হইতে অথবা! 


হান. চি 
) ১ কিঃ 
২৮14 345 


| সু 
56508 77: 
+ হু তা ূ রি ! রে ১ 
া চা ৰ্ 





উপর-ঢাক। কলোনিয়।ল পাম্প 


মুখ দিয়া কোন জিনিষ সহসা ভিতরে নিক্ষেপ করা যায় না। 
এই স্থুবিধার জন্যই আজকাল অনেকে এই পাম্প ব্যবহার 


৮৪ নলকুপ বা টিউবওয়েল 


করিয়া থাকেন। এই উপর-ঢাকা পাম্পের আবার অনেক 
অস্থুবিধাও আছে। সে সমুদয়ের বিস্তৃত আলোচন! করা 
এখানে সম্ভব নয়। 

৩। রোটারী ও সেমি রোটারী পাম্পও অনেক 
রকমের আছে। এগুলির মূল্য অনেক বেশী। তজ্জন্ত 
লোকে এগুলি বড় একট ব্যবহার করে না । 


৪। লিফ্ট্‌ এণ্ড ফোরস্‌ পাম্প (1416 & 1০:০6 
0900 ) £_-এই পাম্প দ্বারা নীচু হইতেও যেমন জল 
তোঁল। যায়, তেমনি নল সংযোগ 
করিয়। উপরে জলাধারের (7820) 
ভিতরও জল তুলিয়া দেওয়া যায়। 

৫1 এতদ্বযতীত বাতাসের 
চাপে চালিত এবং ইপ্রিন চালিত 
অনেক প্রকারের পাম্প আছে। 
সে সম্বন্ধে জানিতে হইলে “পাম্প” 

লিফট এও ফোর” পাম্প বিষয়ে লিখিত কোন পুস্তক পাঠ 
করা উচিত । 

আজকাল কলিকাতাতেই সব্বপ্রকার পাম্প তেয়ারী 
হইতেছে । লক্ষ্মী, ভাগীরথী, বি. জি. এইচ ডার্লিং 
প্রভৃতি নান রকম পাম্প বাজারে পাওয়া! যায়। মায়া 
ইঞ্জিনিয়ারিং কোম্পানীর “মায়” পাম্পকে বেশ ভাল 
বলা যাইতে পারে । ডেমিং পাম্পের চেয়ে মায়া পাম্প 





নলকুপের উপকরণ ৮৫ 


কোন অংশেই খারাপ নয়। অথচ মায়া পাম্পের মূল্য 
ডেমংএর প্রায় অদ্ধেক, সুতরাং এই সব দেশী পাম্প ব্যবহার 
করাই যুক্তিসঙ্গত । 


0০ ভ্ডাভলৃভ্ভ (018601 ৮৪159 ) 


পাম্পের মধ্যে যে চামড়ার বাকেট ও ভাল্ভ, থাকে, 
তাহ! ব্যবহারে ক্রমান্বয়ে ক্ষয়প্রাপ্ত হওয়ায় জল আটকাইয়' 
রাখিতে পারে না । তখন বাহির হইতে পাম্পের ভিতর 
জল ঢালিয়। ন1৷ দিলে, পাম্পে জল ধরে না। বাহির হইতে 
দেওয়া এই জলের সহিত অনেক সময় নানা প্রকার দূষিত 
পদার্থ এবং বাঁজাণু ভিতরে প্রবেশ করিয়া নলকৃপের জলকে 
একেবারে নষ্ট করিয়। দেয়। 


চামড়ার বাঁকেট ও ভাল্ভ, ক্ষয় হইয়া গেলেও যাহাতে 
বাহির হইতে জল না দিতে হয়, তজ্জন্তই চেক ভাল্ভ্‌ 
ব্যবহার করা হইয়া থাকে । 

পিতল এবং গান-মেটাল, এই ছুই ধাতুরই চেক ভাল্ভ, 
পাওয়া যায়। তন্মধ্যে গান-মেটালের চেক ভাল্ভই ভাল । 
কেননা, ইহা! শীভ্র ক্ষয়প্রাপ্ত হয় না। চেক ভাল্ভ, 
সাধারণতঃ পাম্পের নীচে এবং মাটির উপরে বসান হইয়া 
থাকে । কেন না, মাটির উপর বসান থাকিলে আবশ্ঠক মত 
মেরামতের সুবিধা হয়। 


৮৬ নলকুপ বা টিউবওয়েল 


সকেট (9০9০796 ) £__নলগুলি সাধারণতঃ ১৬ হইতে 
২০ ফুট লম্বা হয়। সুতরাং নলকুপ বসাইতে অনেকগুলি 
নল জুড়িতে হয়। এই নল জোড়ার জন্তই সকেটের 
প্রয়োজন । 

রং (78776) £_-নলের পেঁচগুলিতে যাহাতে জল 
না লাগে, এবং সকেট দ্বারা নল জুড়িবার সময় যাহাতে 
ভিতরে ফাক না থাকে, তজ্জন্যই রং ব্যবহার করা 
হইয়া থাকে । 

পেঁচগুলিতে জল লাগিলে মরিচ ধরিয়া উহা! নষ্ট হইয়া 
যায়। এবং নল জুড়িবার সময় ফাঁক থাকিলে, উহার 
মধ্য দিয়া দূষিত জল ভিতরে প্রবেশ করিতে পারে, এবং 
এরূপ ফাক থাকার জন্য পাম্পও ঠিকভাবে শোষণ করিয়া 
জল তুলিতে পারে না। রং মাখাইয়া পাইপ জুড়িলে এ সব 
আর ঘটিতে পারে না । 








নলকৃপ বসানের সরগ্তাম 
(70018 800 1218/769 ) 


ডেরিক অথব। ত্রিপদ বা তেপায়। [6৮0] ০৮ 
[1901৭ £_-তিনটী পায় বলিয়। ইহাকে ত্রিপদ বা তেপায়। 
বলা হয়। লোহা, কাঠ অথবা বাঁশ দ্বারা ব্রিপদ 
তৈয়ারী করা যাইতে পারে। বড় বড় নলকুপ বসানের 
সময় লোহার বড় ডেরিক এবং ছোট ছোট নলকুপ 
বসানের সময় সাধারণতঃ বাশের বা কাঠের ত্রিপদ 
তৈয়ারী করা হয়। ডেরিকের পায়াগুলি ২৫ ফুট লম্বা 
হইলেই কাজের সুবিধা হয় । 

লোহার ডেরিকের পায়াগুলি ৪” ইঞ্চি ব্যাস বিশিষ্ট 
লোহার পাইপের এবং কানাওয়াল। ( চা19026ণ ) হইলেই 
ভাল হয়। কানাওয়ালা না হইলে মাটার মধ্যে বসিয়া 
যাওয়ার বিশেষ সম্ভাবনা থাকে । লোহার রড দিয়! 
পায়াগুলির মাঝখানে পরস্পর পরস্পরের সহিত আটকাইয়। 
দিতে হয়। ডেরিক এমন ভাবে বসাইতে হইবে, যেন 
প্রয়োজন মত স্থানাস্তরে উঠাইয়া লওয়। যায়। একটা 
পুরু লোহার পাত্র সহিত পাইপগুলির মাথা জুড়িতে 
হয় এবং এ পাতখান। অন্ততঃপক্ষে ১ ইঞ্চি পুরু এবং 
১৫৮ ইঞ্চি ব্যাস বিশিষ্ট হওয়া উচিত। এবং উহার 


৮৮ নলকৃপ বা টিউবওয়েল 


মাঝখানে ৫” ইঞ্চি ব্যাস বিশিষ্ট একটা ছিদ্র থাকা চাই । 
উপরকার এ লোহার পাতের ভিতর দিয়াই কপিকল 
ঝুলাইতে হয়। 


শ্ 





(ক) ডেরিক (খ) উপরের জোড়ার বিশ্লেষণ 
(গ) পাশের জোড়ার বিশ্লেষণ 


কাঠ অথবা বাশের ডেরিক £- ইহাতে ২০1২৫ 
ফুট লম্বা শক্ত তিনটী বাঁশ অথবা কাঠ লাগে। এ 
বাশ তিনটীাকে মজবুত দড়ি বা লোহার তার দিয়া শক্ত 
করিয়া বাধিয়। দাড় করাইতে হয়। উপরকার এ বাঁধনের 
স্থান হইতেই কপিকল ঝুলাইতে হয় । 


নলকুপের বস [নের সরঞ্জাম ৮৯ 


ত্রিপদের মাঝখানে অন্ত তিনটী বাঁশদ্বার এড়োএড়ি 
ভাবে (70116006801 ) টানা বাঁধ দিতে হয়। উহাতে 


পায়াগুলি সরিয়া যাওয়ার আর কোন আশঙ্কা থাকে না। 
নানাবিধ চিজেল বালু কাটার পাম্প 





লোহার নানাবিধ 
ক্ল্যাম্প 





মাটী কাটার অগার লোহার রড 
টানা বীধের বাশের উপর কয়েকখান! শক্ত তত্ত। ভাল 


৯০ নলকুপ বা টিউবওয়েল 


করিয়া বাঁধিয়া দিবে, যেন উহার উপর ফ্রাড়াইয়। মিস্ত্রিরা 
কাজ করিতে পারে । ত্রিপদের পায়াগুলি মাটার মধ্যে 
একটু বসাইয়। দ্রিতে হয়, নতুবা পায়াগুলি সরিয় 
যাইতে পারে । 

নলকৃপের ছিদ্রটীকে কেন্দ্র করিয়াই ভেরিক বসাইতে 
হয়। অবশ্য বড় বড় নলকুপ বসানের সময় ডেরিক 
বড় এবং সমধিক মজবুত করিয়া তৈয়ারী করিতে হয়। 
এরূপ ডেরিকের বিস্তৃত বিবরণ এখানে দেওয়! হইল না । 

এতদ্বাতীত বহুপ্রকারের যন্ত্রাদিরও প্রয়োজন হয়। 
যথ1ঃ__বালু; মাঁটা, প্রস্তর প্রভৃতি কাটার জন্য নানাপ্রকারের 
কাটিং সু, সাজার অগার, চিজেল, ক্রাউন ইত্যাদি । 





কেসিং পাইপ টানিয়। তুলিবার যন্ত্রাদি 


পাইপ মাটার ভিতর হইতে টানিয়া তুলিবার নিমিত্ত 
নান! রকমের জ্যাক, নানাপ্রকারের কাটিং টুল (০006622% 


নলকুপের বসানের সরমঞ্জাম ৯১ 


৮০০1), ক্র্যাম্প ( 019700 ), রেঞ্চ ( 91301) ) চেন টা 
(0138117 60058), জু রেঞ্চ (50:5জ7 %729001) ), ইত্যাদি 





ভিতর হইতে চেন ও দড়ি টানিয়। তুলিবার যস্ত্রাদি 


বহু যন্ত্রাদির প্রয়োজন হয়। এসকলের বিবরণ যথাসময়ে 
যথাস্থানে দেওয়া! হইবে । 


নলকৃপ বসানের প্রণালী 


(1০6110998 ০01 13071709 ) 


নলকূপ বসানের পদ্ধতি প্রধানতঃ ছই প্রকারের । 

১। রোটারী ( £১০৪ ) 2__এই পদ্ধতিতে নলটীকে 
চক্রাকারে ঘুরাইয়া বসাইতে হয়। যথা ঃ__-জলক্রোত- 
প্রণালী, হীরক-যুক্ত-ড্িল দ্বারা বোরিং ইত্যাদি । 

২ পারকাসিভ. ( 1১870098159 ) 2-_এই পদ্ধতিতে, 
ঘা বা ঠোকর মারিয়া নল বসান হয়। যথা £__মুদগর দ্বারা 
পিটাইয়া বসান, রড বোরিং, রোপ বোরিং ইত্যাদি । 

বহু প্রণালীতে নলকুপ বসান যাইতে পারে। বিভিন্ন 
স্থানে বিভিন্ন প্রণালীতে নলকুপ বসাইতে হয়। পলি পড়া 
প্রদেশে যে প্রণালীতে নলকুপ বসান চলে, পার্বত্য প্রদেশে 
আবার সে প্রকারে নলকুপ বসান যায় না। পলি পড়া 
দেশে বাহিরের আবরণী নল ব্যতীত ১৫০/২০০/ ফুট পধ্যস্ত 
হয়ত নলকৃপ বসান যাইতে পারে, কিন্তু ৩০০৪৪০০ ফুট 
পর্যযস্ত বসাইতে আবরণী নলের প্রয়োজন হয় । খরচের বিষয় 
বিবেচনা করিয়াও অনেক সময় নলকুপ বসানের পদ্ধতি 
নির্ণয় করিতে হয় । 














আবরণী নল ব্যতীত খননের প্রণালী 


(73025176 101)006 0091-98,91770 ) 


আবরণী-নল দ্বার! নলকুপ বসান বহু ব্যয় ও সময় সাপেক্ষ 
বলিয়া, পল্লী অঞ্চলে সাধারণতঃ আবরণী-নল ব্যতীতই ১৯ 
১২%, ১ ইঞ্চি পরিধি বিশিষ্ট ছোট ছোট নলকৃপ অল্পব্যয়ে ও 
অল্প সময়ে বসান হইয়। থাকে । 

বিভিন্ন 'প্রণালীতে কত সময়ে এবং কিরূপ ব্যয়ে এ সব 
নলকুপ বসান যাইতে পারে তাহারই বিবরণ প্রথমে দেওয়া 
হইল । 

প্রধানতঃ তিন 'প্রকারে ছোট ছোট নলকুপগুলি বসান 
হইয়। থাকে । 

১। মুদগর ব৷ মাক্কি (11021 ) দ্বারা পিটাইয়। 
(17900107071) 11009989 ) 

২। জল-প্রবাহ দ্বার € ভ৪,০7-166 9556910 ) 

৩। সাজার প্রথায় (91090661 17:909989 ) 

১। ঘ! মারিয়া বসাইবার আবার ছুই রকম পদ্ধতি 
আছে । 

(ক) মুদগর দ্বারা ঘা! মারিয়। 

(খ) মাস্কি (14071:65 ) বা লোহার একটা ভার দ্বার 
ঘা মারিয়া । 


মুদ্গর দ্বারা পিটাইয়া নলকৃপ বসান 


এই প্রণালীতে ছণকনীর উপর চোট লাগে বলিয়া শক্ত 
ও মজবুত ছা কনী ব্যবহার করাই সঙ্গত। ছ'ণকনীর উপরে 
একটী ড্রাইভিং ক্যাপ (71175 980) এবং নিম্ন দিকে 
একটী লোহার ছু'চালো মুখ ( ৭5105 7১016 ) লাগাইতে 
হয়। 

প্রথমে খননের স্থানের কতকটা মাটী কাটিয়া একটা 
গর্ত করিতে হয়। এবং গর্তের ভিতর পুব্ব দিন জল ঢালিয়া 
রাখিতে হয়। ইহাতে মাটী অনেকটা নরম হইয়া যায়, 
তখন নলটী পিটাইয়া বসান খুব সহজ হয়। তৎপর এ 
গর্তটীর মধ্যে ক্যাপ ও পয়েন্ট লাগান ছা'কনীটী ঠিক সোজা 
ভাবে বসাইয়া গর্তটী মাটা দ্বারা ভরিয়া দিতে হয়। এবং 
উপর হইতে মুদ্গর দ্বারা পিটাইয়া ছণকনীটাকে বসাইয়! 
দিতে হয়। ছ'ণকনীটীকে মাটীর মধ্যে বসান হইলে, 
উপরকার ক্যাপ বা! টুপীটা খুলিয়া ফেলিয়া ছণাকনীর সহিত 
সকেট দ্বারা একটি নল জুড়িয়।৷ দিতে হয়। এবং এ নলের 
উপরিভাগে টুপিটী আটিয়। দিয়! নলটাকে পিটাইয়া মাটীর 
মধ্যে বসাইয়া দিতে হইবে । 

এইরূপ ভাবে একটীর সহিত আর একটা পাইপ জুড়িয়া 
ও পিটাইয়া বসাইয়া দিয়া, ক্রমান্বয়ে নীচে যাইতে হইবে, 
যতক্ষণ পর্যন্ত জলবাহী স্তর ন। পাওয়া যায়। 


মুদগর দ্বারা পিটাইয় নলকৃপ বসান 


৯৫ 

নলের মধ্যের জল পরীক্ষার জন্য মাঝে মাঝে ক্যাপটী 
খুলিয়া, একটি শক্ত সুতা বা লোহার তারের সহিত একটা 
ভার বাঁধিয়! নলের মধ্যে নামাইয়। দিতে হয় । 
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4. উকনী বসান হইয়াছে। . ভীকনীর সহিত নল জোড়। হইয়াছে । 
0. ট্টাকনী ও নল বসান হইয়াছে।  ). নলকুপ বসান সমান্ত হইয়াছে। 
%, ক্যাপ বা টুপী। 


জলবাহী স্তর পাওয়া গেলে উপরকার ক্যাপটী খুলিয়। 


ফেলিয়া, এ স্থানে একটা পাম্প লাগাইয়া দিয়া পাম্প 
করিলেই জল উঠিবে। 





'মান্ছি' দ্বারা পিটাইয়া নলকৃপ বসান 


এই 'প্রথায়, পূর্বোক্ত প্রকারে খনিত গর্তটাকে কেন্দ্র 
করিয়া, কাঠের অথবা বাঁশের একটি ত্রিপদ বসাইতে হইবে । 
এবং ত্রিপদের উপরে কপিকল বঝুলাইয়৷ উহার মধ্য দিয়! 
এক গাছ। শক্ত দড়ি পরাইতে হইবে । দড়ির এক দিকে 
মাঙ্কি বাধ! থাকিবে, অন্য দিকট1 কুলীদের হাতে থাকিবে । 
এখন দড়ি ধরিয়া টান দিলেই মাক্কিটী উপরে উঠিবে এবং দড়ি 
ছাড়িয়া দিলেই মাঙ্কিটী পাইপের উপরকার ক্যাপটীর উপরে 
পড়িয়া, পাইপটীকে মাঁটীর মধ্যে প্রোথিত করিবে । মাস্ছিটী 
যাহাতে টানের মুখে এদিকে ওদিকে হেলিয়া ছলিয়া৷ না যায় 
এবং ঠিক সোজাভাবে ক্যাপটীর উপরে পড়ে, তজ্জন্য ক্যাপ- 
টীতে একটী ₹/ ইঞ্চি ছিদ্র করিয়া, উহার ভিতর দিয়া, এবং 
মা্কিটার মধ্য দিয়া একটা লোহার রড (73০৫) উপরে 
ডেরিকের সহিত বাঁধিয়া রাখিতে হইবে । 

জলবাহী স্তর না পাওয়া পর্যন্ত মাঙ্কি-দারা পিটাইয়া 
একটীর পর আ'র একটী নল বসাইতে হইবে। এবং পূর্বোক্ত 
প্রকারে ক্যাপটা খুলিয়! মাঝে মাঝে নলের মধ্যের জল 
পরীক্ষা করিতে হইবে । 

জলবাহী স্তর পাওয়া গেলে, উপরকার ক্যাপটা খুলিয়া, 
সেখানে একটী পাম্প লাগাইয়৷ পাম্প করিলে জল উঠিবে। 


পিটাইয়! নলকুপ বসানের অসুবিধা 


১। পিটাইয়। বসানের সময় ছণাকনী অথবা পাইপ 
ফাটিয়। গেলে, উহা! উঠাইয়া ফেল। ব্যতীত আর কোন উপায় 
থাকে না। 

২। এই প্রথায়, কোথায়, কিরূপ স্তরে যে ছাাকনী 
বসিল, তাহ। বুঝিবার বিশেষ কোন উপায় নাই। 

৩। পিটাইয়া নলকুপ বসানের সময়, ছাঁকনীর গায়ে 
কাদা লাগিতে থাকে এবং এ কাদ। ক্রমান্বয়ে জমিয়। ও শক্ত 
হইয়া, ছাাকনীর ছিদ্রগুলি বন্ধ করিয়। ফেলে । তখন আর 
ভিতরে জল আসিতে পারে না, অথবা আমিলেও খুব কম 
জল আসে। 

৪। পলিপড়া প্রদেশ ব্যতীত, অন্য কোন স্থানে এই 
প্রথায় নলকুপ বসান চলে না । 

৫। এই প্রথায় কোন অপ্রবেশ্য স্তর ভেদ করা চলে 
না। এমন কি নীচে খুব শক্ত মাটির স্তর থাকিলে অনেক 
সময় তাহাও ভেদ কর। যায় না । 

৬। এই ভাবে পিটাইয়া কতদূর বসান যাইবে, তাহার 
কোন স্থিরত। থাকে না। 

পৃবেবে মেল বাঁ সভা সমিতির সময় এবং জমিতে জল- 
সেচন প্রভৃতি অস্থায়ী কার্য্যের জন্য এই প্রথায় নলকুপ বসান 

্ 


৯৮, নলকৃপ ব1 টিউবওয়েল 


হইত। কিন্তু স্বাজার ও জলস্রোত প্রথার উদ্ভাবনের পর 
আর কেহ পিটাইয়া নলকৃপ বসায় না। কারণ শেষোক্ত 
দুই প্রথায় অতি অল্প সময়ে ও অন্পব্যয়ে স্ন্দর ভাবে ইচ্ছা- 
মত স্তরে নলকুপ বসান চলে । 


সাজার প্রণালী 


(931000061. 1091100. ) 


এই প্রথায় প্রথমে একটী গর্ত করিয়া, উহার মধ্যে 
একটী গাইডভ-ড্রাম বা পিপা বসাইতে হয়। এ পিপা বা 
কাঠের বাক্সের তলায় ৩৪" ইঞ্চি পরিধি বিশিষ্ট একটা ছিদ্র 
করা থাকে, কিন্তু উপরটা একেবারে খোলা থাকে । 

গাইড-ড্রামের ছিদ্রটীকে কেন্দ্র করিয়া একটী ডেরিক 
প্রস্তুত করিতে হয়। বোরিং পাইপের নীচে একটী কাটিং 
সু পরাইয়! উহা এঁ গাইড. ড্রামের মধ্য দিয় নামাইয়া দিতে 
হয়। বোরিং পাইপের মাথায় একটা বল ভাল্ভ, (0811 
৮৪1৮৪) লাগাইয়া দিতে হয়। কোন কোন মিস্ত্রি হাতের 
তালু দ্বারাই বল-ভাল্ভের কাজ সারিয়া লয়। অনেক 
সময় টেনিস-বল দ্বারাও ভাল্ভের কাজ চালান হইয়া 


স্লাজার প্রণালী ৯৯ 


থাকে । বোরিং পাইপের ভিতরটা এবং গাইড. ড্রামটা 
সব্বদ! জলপূর্ণ রাখিতে হয়। এখন বোরিং পাইপের গায়ে 
একটী ঢেঁকী যন্ত্র (1110708 ৪: ) জুড়িয়। দিতে হইবে । 
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টেকীটী ১২ ফুট লম্বা ছুইটী কি তিনটা শক্ত বাশ একত্রে 
জুড়িয়! তৈয়ারী করিতে হয়। কেহ কেহ কাঠের ঢে'কীও 


নু নলকূপ ব1 টিউবওয়েল 


ব্যবহার করে। উহার মাথার দিকে একটু ফাঁক রাখিতে 
হয়, যেন বোরিং পাইপটা মাথার মধ্যে টুকিতে পারে। 

নল হইতে ৩৪ ফুট দূরে ঢে'কীর ছুই পাশে ৬৭ ফুট 
লম্বা দুইটা বাঁশ পু'তিয়া, উহার সহিত মাটা হইতে ৩৪ ফুট 
উপরে দুই খণ্ড শক্ত বাঁশ আড়াআড়ি ভাবে ( 01098%5186 ) 
বাঁধিয়া, উহার উপর টে'কীটী বসাইতে হইবে । এবং ঢটে'কীর 
মাথার ফাকের মধ্যে বোরিং পাইপটি পুরিয়া বোরিং 
পাইপটিকে শক্ত করিয়া টে'কীর মাথার সহিত বীধিয়া দিবে । 
এখন ঢে'কীর গোড়ায় চাপ দিয়া উহ! নীচু মুখী নামাইলে 
বোরিং পাইপটী টেঁকীর মাথার সহিত উপরে উঠিবে, 
এবং ঢে'কীর গোড়াট। ছাড়িয়া দিলেই পাইপের ভারে বোরিং 
পাইপটা টেকীর মাথার সহিত নীচু মুখী নামিয়া পড়িবে । 
এবং ঢে'কীটা উঠা নামার সঙ্গে সঙ্গে বোরিং পাইপটা নীচের 
নরম মাটা বালু প্রভৃতি টানিয়া তুলিয়া, বোরিং পাইপের; 
উপরকার মুখ দিয়া বাহিরে ফেলিতে থাকিবে । এই প্রকারে 
মাটি তুলিয়া! কিছু দূর গর্ত করা হইলে, উহার, মধ্যে ৩ ইঞ্চি 
অথব1 উপযুক্ত ব্যাস বিশিষ্ট একটী গাইড. পাইপ বসাইতে 
হইবে। বোরিং পাইপটা যাহাতে বাঁকিয়া ন! যায়, তজ্জন্তই 
এই গাইভ. পাইপ বসান হয়। কিন্তু অনেকে আবার গাইড, 
পাইপ না বসাইয়াও বেশ কাজ চালাইতে পাঁরে। ঢেঁকীর 
সাহায্যে বোরিং পাইপ উঠাইয়া নামাইয়া, খনন করিয়! এবং 
একটীর সহিত আর একটা পাইপ জুডিয়া, ক্রমান্বয়ে নীচু মুখী 


সাজার প্রণালী ১০১ 


যাইতে হইবে । বোরিং পাইপের উপর দিয়া যে মাটা 
বালু প্রভৃতি আসিতে থাকে, তাহ! ধরিয়া নীচের স্তরের ও 
জলের অবস্থা পরীক্ষা করিতে হয়; এবং কাগজে সমুদয় 
লিখিয়া রাখিতে হয়। জলবাহী ভাল মোটা বালুর স্তরে 
পৌঁছিলে বোরিং পাইপটী তুলিয়া ফেলিয়া উহার নীচে 
ছণীকনী জুড়িয়া, অনতিবিলম্বে নীচে নামাইয়া দিতে হইবে । 
কারণ বোরিং পাইপ তুলিয়া আসল পাইপের নীচে ছ'ণকনী 
জুড়িয়া নীচে নামাইতে অধিক বিলম্ব হইলে গর্তটা (০:০- 
11016) বন্ধ হইয়া যাওয়ার বিশেষ আশঙ্ক। থাকে । ছাীকনী 
সহ আসল পাইপটা যথা স্থানে নামাইয়া, প্রয়োজন হইলে 
পাইপের চারি পাশে মোটা বালু ঢালিয়। দিয়া আবরণ 
(91770950128) দিতে হয়। নতুবা ভাল আঠাল মাটা 
দ্বার পাইপের চারি পাশ ভরিয়া! দিতে হয়। এইরূপ ভাবে 
পাইপ বসান শেষ হইলে, মাটী হইতে ২॥২২/ ফুট উপরে 
পাইপের সহিত একটী পাম্প লাগাইয়া, পাম্প করিলেই 
জল উঠিতে থাকিবে । 

এই প্রথায়, পথক বোরিং পাইপের কোন দরকার হয় 
না। নলকুপের নল দ্বারাই বোর করা চলে । এই প্রণালীতে 
খনন করার কালে, অনেক সময় পাশের লোদ মাঁটী বা 
বালু ভাঙ্গিয়৷ পড়িয়া বিভ্রাট ঘটায় ॥ এমত অবস্থায় উপর 
হইতে আঠাল মাটী অথব। সিমেন্ট গুলিয়। গর্তের মধ্যে 
ঢালিয়া দিলে পাড় অনেকটা ঠিক রাখে। 


১০২ নলকুপ বা টিউবওয়েল 


গোময় গুলিয়া ঢালিয়। দ্রিলেও অনেক সময় বেশ কাজ 
পাওয়৷ যায় বটে, কিন্তু গোময় দেওয়ার অনেক দোষ আছে। 
গোময়ের মধ্যে অনেক রকম জীবাণু থাকে । সেগুলি 
জলের সঙ্গে মিশিয়া গেলে, নলকুপের জলকে জীবাণুপূর্ণ 
করিয়া ফেলে । এবং এ সব জীবাণু নীচের অনুকূল আব- 
হাওয়ায় তড়িৎ গতিতে বদ্ধিত হইতে থাকে । তখন এ সব 
জীবাণু ধ্বংস করা এক জটীল সমস্যা হইয়া দীড়ায়। তজ্জম্য 
গোময় না দেওয়াই সঙ্গত। 

এই প্রণালীতে খনন করার সময় খুব তাঁড়াতাড়ি কাজ 
শেষ করা উচিত । নচেৎ বহু প্রকার অসুবিধায় পড়িতে 
হয়। এই প্রথায় দৈনিক ১০০ হইতে ২০০/২৫০/ পর্য্যন্ত 
খনন করা যাঁয়। সাধারণতঃ ১৫০ ফুট পধ্যন্ত অনায়াসেই 
বোর কর! যায়, তার নীচে যাওয়া সময়সীপেক্ষ ও কষ্টসাধ্য । 

যেখানে পাড় ভাঙ্গার সম্ভাবনা থাকে না, সেখানে 
ভালভাবেই আবরণ (910:959100 ) দেওয়া চলে । কিন্তু 
যেখানে পাড় ভাঙ্গার সম্ভাবনা থাকে, সেখানে আবরণ 
দেওয়া কষ্টকর । বালু টালিয়া দিলেও তাহা যথাস্থানে 
পৌছায় কিন1, তাহার কোন নিশ্চয়তা থাকে না। 

পলি পড়া প্রদেশ ব্যতীত পার্বত্য অঞ্চলে এই প্রথায় 
নলকুপ বসান সম্ভবপর নয়। পলি-পড়া-দেশে এই প্রণালীতে 
নলকৃপ বসান খুব সহজ ও অল্প ব্যয়সাপেক্ষ। এই কারণে 
বঙ্গদেশের প্রায় সর্বত্রই আজকাল এই পদ্ধতিতে নলকৃপ 
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বসান হইয়া থাকে । এই প্রণালীতে ১। ইঞ্চি একটা নলকৃপ 
১৫০ ফুট বসাইতে যে খরচ পড়িতে পারে, তাহার একটা 





আনুমানিক হিসাব দেওয়া হইল | 
১1 ১২৮: (9.1. & 3.1). ) জি, আই. এস, এল 
পাইপ প্রতিফুট ।%০ হিসাবে ১৫০ ফুট ৫৬।০ 
২। ভাল দেশী ১২” ইঞ্চি ছ"কনী ১২" ফুট ১৮২ 
৩। সকেট ৩টা ।৮/০ আনা হিঃ ১1/০ 
৪ রং (18990. (0)501006 1,01)6 ) 1০ 
৫। ৬নং কলোনিয়াল পাম্প ( দেশী) ১০২. 
৬। চেক ভাল্ভ্‌ গান মিটালের (দেশী ) ৩২. 
৭। জিনিষ আনার খরচ ৫২. 
৯৩//৩ 


৯ | 


| 
৩। 


৪ । 


৫ | 


বসানের খরচ £-- 
মিন্ত্রি ১ জন, ২ দিনের বেতন, দৈনিক ২২ হিঃ ৪২ 


মজুর মোট ৮ জন ॥০ হিঃ ৪. 
জিনিৰ নেওয়ার খরচ ৩২ 
অন্যান্য খরচ ৩২. 


কাজ দেখার, বালু, স্তর ও জল পরীক্ষার জন্য 


একজন অভিজ্ঞ ব্যক্তির (929০7 ) মাহিয়ানা মোট ৫২২ 


১৯২ 





১১২/ ০ 


জলম্রোত প্রণালী (আবরণী নল ব্যতীত) 


৬৬৪০০:-]০5 9578691 ( ৬1011000 00091 08811706 ) 


জলম্রোত দ্বারা আবার ছুই রকমে নলকৃপ বসান চলে। 

(ক) খোলা মুখের প্রণালী £ 

এই প্রথায়, ছাকনী জুড়িয়া ও ছণকনীর নীচের মুখটা 
খোলা রাখিয়া খনন করিতে হয়। খনন শেষ হইলে 
ছণকনীর নীচের খোলা যুখট1 উপর হইতে বন্ধ করিয়া দ্রিতে 
হয়। 

(খ) অন্ত প্রণালীতে ছশকনী ন। লাগাইয়া, বোর 
করিতে হয়। খনন শেষ হইলে সমস্তটা উঠাইয়। ফেলিয়া 
আসল পাইপের নীচে ছ"কনী আটিয়। নীচে নামাইয়া দিতে 
হয়। 

(ক) খোলা মুখের নল বসাইবার প্রণালী £__-এই 
প্রথায় আসল পাইপের নীচে ছণকনী জুড়িয়া, ছণকনীর 
নীচে পয়েন্ট না লাগাইয়া একটি ফাপা (170110%7 ) কাটিং 
স্থ পরাইতে হয়। কাটিং স্ুটী নলের চেয়ে সামান্য একটু 
বড় মাপের ব্যবহার করিতে হয়। কেন না, গর্তটা একটু 
বড় হইলে, নলের অথব। ছ'কনীর গায়ে কোনরূপ চোট 
লাগিতে পারে না। সাজার প্রণালীর ন্যায়, এই প্রথায়ও 
প্রথমে একটী গর্ত করিয়া তাহার ভিতর প্রথমে গাইড, 





১০৫ 


জলঝোত প্রণালী 


ড্রাম ও পরে গাইড. পাইপ বসাইতে হয়। এবং গাইভ, 
ডামের ভিতর দিয়া ছণাকনী আটা নলটি নীচে নামাইয়া 


দিতে হয়। 
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জলশম্োত প্রণ।লী 


গর্তটাকে কেন্দ্র করিয়া একটী ডেরিক বসাইতে হয়। 


উপরে ডেরিকের সহিত একটী কপিকল (51165) 
বুলাইয়া, উহার মধ্যে একগাছ। শক্ত দড়ি পরাইতে হয়। 


১০৬ নলকৃপ বা৷ টিউবওয়েল 


এ দড়ির এক দিকে একটা স্ুইভেল্‌ হেড. বাঁধিবে এবং অন্ত 
দিকটা মজুরদের হাতে থাকিবে । আ্ুইভেল্‌ হুকের সহিত 
একটা টি. পিস্‌ (ঢা. 71০০9) লাগাইবে। টি. পিসের সহিত 
পার্খদিকে একটী হোস পাইপ (77096 7109) লাগাইয়া, 
উহার অন্য দিকটা একটা ফোর্স পাম্পের ( ন'0799 ৮910 ) 
সহিত জুড়িয়া দ্রিবে। এবং টি. পিসের নিম্নদিকে বোরিং 
পাইপটী জুড়িয়া উহ! নলকুপের নলের ভিতর নামাইয়! 
দিবে। এখন ফোর্স পাম্পের দ্বারা বোরিং পাইপের মধ্যে 
জলপ্রবাহ দিতে হইবে । এ জলম্রোতে নীচের মাটী বালু 
প্রতি নরম করিয়া ও ধুইয়া নলকুপের পাইপের ভিতর 
দিয়া উপরে উঠাইয়া আনিবে। এইরূপ ভাবে কিছুক্ষণ 
মাটী বালু প্রভৃতি উপরে উঠিয়া গেলে, নলকৃপের নলটা 
ধীরে ধীরে ঘুরাইয়া ও চাপ দিয়া বসাইয়া দিতে হইবে। 
নলকৃপের পাইপটাই কেসিং বা লাইনিং পাইপের কাজ করে। 
নলকুপের পাইপের মাপ অনুযায়ী বোরিং পাইপ ব্যবহার 
করিতে হয়। বোরিং পাইপের নীচে নোজাল ( 1২0%%19 ) 
অথবা! প্রয়োজন মত চিজেল (01191) প্রভৃতি লাগাইয। 
বোর করিতে হয়। এরূপ ভাবে পাইপ বসাইয়া এবং 
একটীর সহিত আর একটী নল জুড়িয়া ক্রমান্বয়ে নীচমুখী 
যাইতে হইবে । এবং জলবাহী মোটা বালুর স্তর পাওয়া 
গেলে, খনন বন্ধ করিয়া, বোরিং পাইপটী তুলিয়া ফেলিবে। 
এবং ২” ইঞ্চি পরিমিত ছোট ছোট কাচা সিমেণ্টের বল 


জলজ্োত প্রণালী ১০৭ 


ভিতরে ফেলিয়া দিয়া, নীচের খোলা মুখটা বন্ধ করিয়! 
দিতে হইবে । সিমেন্টের বলগুলি জমিয়। ছণাকনীর নীচের 
মুখটা ভাল করিয়া বন্ধ হইলে, উপরে পাম্প লাগাইয়া জল 
তুলিতে হয়। 

যেখানে পাড় ভাঙ্গিয়া অথব। ধ্বসিয়া যাওয়ার জন্ত 
স্বাজার প্রথায় নলকৃপ বসান সম্ভব হয় না, সেই সব 
স্থানেই কেবল এই প্রণালীতে নলকুপ বসানের চেষ্টা করা 
হইয়া থাকে। কিন্তু এই প্রথায় নলকুপ বসানের অনেক 
রকম অস্ুবিধা আছে । যথা £- 


১। অনেক সময় সিমেন্টের বলে ছ'কনীর নীচের মুখ 
ঠিক ভাবে বন্ধ হয় না। সুতরাং পাম্প করিলেই বালু 
আসিতে থাকে । 

২। অনেক সময় আবার দিমেন্টের বল দিয়া মুখ 
বন্ধ করার পুর্বেবই নীচের বালু অনেকটা উপরমুখী 
ঠেলিয়া উঠে। সিমেন্টের বলগুলি তখন তল হইতে অনেক 
উপরে পড়িয়া ছাকনীর নিমের অংশট। একেবারে অকন্মণ্য 
করিয়া দেয়। 


৩। পাইপ বসাইবার কালে ছাঁকনীর গায়ে অনেক 
সময় আঠাল মাটি লাগিয়া থাকে । উহ? ক্রমশঃ শক্ত 
হইয়া ছ'ণকনীর ছিদ্রগুলি বন্ধ করিয়া, ভিতরে জলপ্রবেশের 
পথ রোধ করিয়া! ফেলে । 


১০৮ নলকুপ বা টিউবওয়েল 


৪1। এমনও অনেক সময় ঘটে যে, ছশকনীর গায়ে 
যে কাদ। লাগিয়া থাকে, উহা নিম্-স্তরের বালুর সহিত 
মিশিয়া, ক্রমশঃ সিমেন্টের মত শক্ত হইয়া, এবং ভিতরে 
জলপ্রবেশের পথ বন্ধ করিয়া ছণাকনীটাকে একেবারে 
অকন্মণ্য করিয়া ফেলে । 

৫। নল বসানের কালেও, সময় সময় ছ1কনীর জাল 
ছিড়িয়া যায় তখন নলটি উঠাইয়া ফেল! ব্যতীত গত্যন্তর 
থাকে না। 

এই সব কারণে “খোলা মুখের” প্রণালীতে নলকুপ 
বসানের চেষ্টা না করাই সঙ্গত। 

(খ) অন্য প্রকার জলজশ্রোত প্রণালী £__ 

এই প্রথায়, প্রথমে পাইপের নীচে ছাকনী লাগান 
হয় না। শুধু কাটিং স্থু পরাইয়া খনন করা হয়। পুর্বোক্ত 
খোলা মুখের প্রণালীর ন্যায় গাইড. ড্রাম বসাইতে হয়। 
উহার উপরে ডেরিক তৈয়ারী করিতে হয়। তংপর কেসিং 
বা লাইনিং পাইপের নীচে কাটার আটিয়া, উহা! গাইড, 
ডরামের ভিতর দিয়া নামাইয়া দিতে হয়। এবং উপরকার 
কপিকলের সহিত একটি সুইভেল্‌ হেড্‌ দড়ি দ্বার! বাঁধিয়া 
ঝুলাইয়া দিতে হয়। এবং এ সুইভেল্‌ হুকের সহিত 
একটী টি. পিস (গু. 01999) জুড়িয়া তাহার নিম্ন দিকে 
বোরিং পাইপ এবং পাশ দিকে একটী হোস পাইপ লাগাইয়া, 
এ হোস পাইপটী একটি ফোর্স (10799 [00707 ) পাম্পের 


জলম্োত প্রণালী ১০৯, 


সহিত জুড়িয়। দিতে হইবে । এবং বোরিং পাইপটা লাইনিং 
বা কেসিং পাইপের মধ্যে নামাইয়া দিতে হইবে । বোরিং 
পাইপের নিম্ে নোজাল (০16 ) অথবা প্রয়োজন 
মত চিজেল (9171891 ) পরাইতে হয়। এখন ফোর্স 
পাম্প দ্বারা ভিতরে জলপ্রবাহ দিলেই, নীচের মাটা বালু 
প্রভৃতি নরম হইয়া ও ধুইয়! লাইনিং পাইপের মধ্য দিয়! 
উপরে উঠিয়া আসিবে । বল! বাহুল্য যে নলকুপের নলটা 
দ্বারাই লাইনিং পাইপের কাজ চালান যাইতে পারে। 
কিছুক্ষণ বালু মাটি প্রভৃতি ধুইয়া উঠিয়া গেলে লাইনিং 
পাইপটী ঘ্বুরাইযা ও চাপ দিয়া নীচে বসাইয়া দিতে 
হইবে। 

এইরূপ ভাবে খনন করিয়া ক্রমান্বয়ে নীচমুখী যাইতে 
হইবে এবং ছণাকনী বসানের উপযুক্ত স্তর পাওয়া গেলে, 
খনন বন্ধ করিয়া, বোরিং পাইপ ও লাইনিং পাইপ তুলিয় 
ফেলিতে হইবে । 

তারপর আসল পাইপটীর নীচে ছাকনী আটিয়া এবং 
ছ'শকানীর নীচট। একটী পয়েন্ট দ্বারা বন্ধ করিয়া দিয়, 
অনতিবিলম্বে উহ। গর্তের মধ্যে নামাইয়া দিতে হইবে । কারণ 
বিলম্ব হইলে গর্তটী ( 9০:০-০1০ ) বন্ধ হইয়া যাইতে পারে। 
তখন পুনরায় গর্ত কর] ব্যতীত গতাস্তর থাকে না। 

নলটী যথাস্থানে বসান হঈলে, উপরে পাম্প লাগাইয়া, 
পাম্প করিলেই জল পাওয়া যাইবে । 


১১০ নলকূপ বা টিউবওয়েল 


এই প্রণালীতে নলকুপ বসানেরও অনেক রকম অস্ুবিধ! 
আছে । যথা £ 

১। যে সব স্থানে দল দলে: €( ০0189, 10800) ) পচা! 
মাটী, চোর] বালু (029191880ণ ) প্রভৃতি থাকে, সেখানে 
নলটাী উঠাইয়া, ছাঁকনী আটিয়া, পুনরায় নামাইতে নামাইতে 
গর্তটা বন্ধ হইয়। যাওয়ার আশঙ্কা থাকে । 

যে স্থানের মাটী খুব . শক্ত, পাড় ভাঙ্গিয়! যাওয়ার 
কোন সম্ভীবনা নাই, এবং যেখানে এরূপ শক্ত মাটীর স্তরের 
পরেই, জলবাহী মোটা বালুর স্তর পাওয়! যায়, সেই সব 
স্থানেই এই প্রথায় নলকুপ বসান চলে । 

সুতরাং সব জায়গায় এই প্রণালীতে নলকুপ বসানের 
চেষ্টা করা আদৌ সঙ্গত নহে। 

জলজ্রোত প্রথায় নলকৃপ বসানের চেয়ে স্বাজার 
প্রণালীতে নলকুপ বসানের চেষ্টা করাই বিধেয়। 

তাহাতে সময়ও কম লাগে এবং খরচও কম পড়ে। 
কারণ স্বাজার প্রণালীতে নলকুপ বসাইতে ফোস” পাম্প, 
হোঁস্‌ পাইপ, বোরিং পাইপ প্রভৃতি কিছুরই দরকার হয় ন1। 

স্ণজার প্রণালীতে গর্তটা ( ১০:৪-7১০1০ ) বড় হয় বলিয়! 
বালুর আবরণ (91770507706 )ও দেওয়া চলে । 

এই সব কারণে স্জার পদ্ধতিতেই আজকাল অধিকাংশ 
স্থলে ছোট ছোট নলকুপ বসান হইয়া থাকে । 





আবরণ 


(910000176 ) 


“আবরণ* সম্বন্ধে পুবেবেও বল হইয়াছে, এবং পরেও 
অনেক উল্লিখিত হইবে । সুতরাং “আবরণ” জিনিষটা কি এবং 
কেন আবরণ দেওয়া হয়, তাহা বিশেব ভাবে জানা উচিত। 

খনন করিয়া যখন কোন জলবাহী মোটা বালুর স্তর 
পাওয়া যায় শা, এবং স্তরের বালু ৮০১০০ মেস জালেও 
আটকায় না, এবং অন্ত কোন স্থানেও নল উঠাইয়া বসানের 
কোন সুবিধা বা স্বযোগ থাকে না, তখন অনন্তোপায় হুইয়া 
“আবরণ” দ্বার এ স্তরের সরু বালু আটকানের চেষ্টা করিতে 
হয়। 

আবার নিয়ে অনেক স্তরে একরকম আঠালে। (99107) 
বালু দেখা যায়, যাহ। ছাঁকনীর গায়ে লাগিয়া একেবারে 
সিমেন্টের মত শক্ত হইয়া যায়। উহাতে ছাকনীর ছিদ্রগুলি 
বন্ধ হইয়! যাওয়ায় ভিতরে জল প্রবেশ করিতে পারে না। 
এইরূপ অবস্থায় স্তরের বালু যাহাতে ছাকনীর গায়ে না 
লাগিতে পারে, তজ্জন্যও আবরণ দিতে হয়। 

ছাঁকনী এবং বাহিরের আবরণী নলের (00691 88106) 
মধ্যে যে ফাঁক থাকে সেই শুন্য স্থানটাকে পরিক্ষার মোট' 
বালু, অথবা পাথরের কুচি (96009 17179 ) দ্বারা পুর্ণ 
করিয়। দেওয়াকেই “আবরণ” দেওয়া বলে। 


১১২ নলকুপ বা টিউবওয়েল 


এবং যে স্থলে আবরণী নল দ্বারা খনন করা হয় না, 
(যেমন সাজার প্রণালীতে ) সে স্থলে নলকুপের ছাঁকনীর 
পার্থে যে ফাক থাকে তাহাই পরিক্ষার মোটা বালু অথবা 
পাথরের কুচি দ্বারা ভত্তি করিয়া “আবরণ” দিতে হয়। 

ছাকনী ও পার্খের স্তর, ইহার মধ্যে যে ফাক থাকে, 
তাহা পরিষ্কার মোটা বালু অথবা পাথরের কুচি দ্বারা ভন্তি 
করিয়! দেওয়ায়, স্তরের বালু আর ছাকনীর গায়ে আসিয়া 
লাগিতে পারে না। উপর-হইতে-ঢালাবালু, ছণীকনী ও 
পার্থের স্তরের মধ্যে একটা আবরণের মত থাকে। তজ্জন্যই 
ইহাকে “আবরণ” দেওয়া বল। হয়। 


আবরণ দেওয়ার প্রণালী 


ফিকে হলুদ (1161) 97110 ) অথব। বাদামী রংএর 
মোটা বালু চালুনী দ্বারা চালিয়া পরিক্ষার করিয়া লইতে হয় । 
বালু বা পাথরের কুচির আকার এমন হওয়া চাই, যেন উহা! 
১০ মেস জালের ভিতর দিয়। বাহির হইয়া যায় এবং ৪০ মেস 
জালে আটকায়। 

বাহিরের আবরণী নল এবং ছণশকনীর মধ্যে যে ফাক 
থাকে, তাহার ২' ফুট পরিমিত স্থান পূর্ণ হইতে পারে, এমন 
পরিমাণ বালু একবারে মাপিয়া লইতে হয়। 


আবরণ দেওয়ার প্রণালী ১১৩ 


বোর করার পর ছা কনী যথাস্থানে বসান হইলে আবরণী 
নল ও ছাঁকনীর মধ্যে যে ফাক থাকে সেই ফাকের মধ্যে এ 
পরিষ্কৃত বালু বা পাথরের কুচি ধীরে ধীরে চারি দিক দিয়া 
ঢালিয়া দ্রিতে হইবে। এ ফাকের ২ ফুট পুর্ণ হয় এমন 
পরিমাণ বালু প্রথম বারে ঢালিতে হইবে । এক সঙ্গে অধিক 
বালু ঢালিয়া! দিলে ছ'কনী ও আবরণী নল একত্রে আটকাইয়া 
যাওয়ার সম্ভাবনা থাকে ( 08 09 18/0177)60 602961192 )। 
এরূপ ভাবে ২' ফুট পরিমিত স্থান বালু দ্বার! পূর্ণ করিয়া 
আবরণী নলটী জ্যাক লাগাইয়া ১ ফুট তুলিয়া ফেলিতে 
হইবে । তৎপর ১' ফুট পরিমিত স্থান পুর্ণ হয়, এইরূপ বালু 
ধীরে ধীরে ঢালিয়া দিয়া, আবরণী নলটী ১ ফুট টানিয়া 
তুলিতে হইবে । এইরূপে ক্রমান্বয়ে ১ ফুট পরিমিত ফাক 
ভস্তি হয়, এমন পরিমাণ বালু ঢালিয়া দিয়া, আবরণী নলটা 
১ ফুট টানিয়া! তুলিতে হইবে । এবং ছাকনীর ৫৭” ফুট 
উপর পধ্যস্ত বালু দ্বার! পূর্ণ করিয়া, বালু ঢাল! বন্ধ করিয়৷ 
আবরণী নলটা টানিয়া তুলিয়া ফেলিতে হইবে। 

যেস্থলে আবরণী-নল দ্বারা খনন করা হয় না সে সব 
স্থলে ছণকনী ও পার্থের স্তরের মধ্যের ফাকটী ক্ষিপ্রগতিতে 
পরিষ্ৃৃত মোটা বালু দ্বারা পূর্ণ করিয়া দিতে হয়। বিলম্ব 
হইলে গর্তটী (7076 1019) বন্ধ হইয়া যাওয়ীর বিশেষ 
সম্ভাবনা! থাকে । গর্ত বন্ধ হইয়া গেলে, বালু আর যথা 
স্থানে পৌছিতে পারে না । এ সব স্থলে বালু মাপার আর 


১১৪ নলকুপ বা৷ টিউবওয়েল 


কোন প্রয়োজন নাই । ছাকনীর ৫94 ফুট উপর পর্য্যস্ত 
ভর্তি হইতে পারে এমন পরিমাণ বালু ক্রমে ক্রমে ঢালিয়া 
দিতে হয় এবং নলটীকে উঠা নামা করাইতে হয় । তবেই সব 
বালি নীচে যাইয়া ছাকুনীর চতুষ্পার্শে দ্াড়ায়। আবরণ 
দেওয়ায় উপকার হউক বা নাই হউক ক্ষতির কোনই 
সম্ভাবন! নাই । এবং খরচও অতি সামান্য ৷ তজ্জন্য আজকাল 
সকলেই এই “আবরণ” দিয়া থাকেন। পাথরের কুচির 
চেয়ে, বালুর মূল্য অনেক কম। অথচ কাজ এক রকমই হয় । 
এই কারণে বালুর আবরণই সর্বত্র প্রচলিত। 

তৎপর আবরণী নল টানিয়া তুলিয়া ফেলিয়া উপর হইতে 
কাদা (7১99৭19 018৮ ) ঢালিয়। দিয়া নলকৃপের চারি 
পার্খের গর্তটা ভরিয়! দিতে হয় । 


বাহিরের আবরণী-নল ছারা 
নলকৃপ খনন 


(13071776 ৮5101) 00061 0881776 ) 

প্রথমে আবরণী-নল ও “কাটিংসু”্র বিষয় কিছু বলিয়া, 
তৎপর খনন করার বিষয় বিস্তৃত ভাবে বর্ণন। করা হইবে । 

বাহিরের-আবরণী-নলগুলি ভাল লৌহ দ্বার প্রস্তুত করা 
হয়। কাধ্যের সুবিধার জন্য পাইপ সাধারণতঃ ১০/ ফুট লম্বা 
করা হয়। পাইপগুলি বড় হইলে ডেরিকও বড় করিয়। 
তৈরী করিতে হয়, তাহাতে ডেরিক অত্যন্ত ভারী হইয়া পড়ে 
এবং কাজেরও নান। অসুবিধা হয় । 

নলকৃপের ব্যাস অনুযায়ী বাহিরের কেসিংপাইপ ব্যবহার 
করিতে হয়। 

বাহিরের পাইপ সাধাণতঃ তিন প্রকারে জোড়া হইয়। 
থাকে। 

১। বেভেল্ড্‌ সকেট দ্বারা (136৮91160 800129 ) 

২। ফ্লাশ জয়েন্ট (07109) 10106 ) 

৩। মেল ও ফিমেল পেঁচ দ্বারা (118,109 8770. 170117819 
৪076 07 991190 ৫ 21:98890 ) 

১। বেভেল্ড সকেট দ্বারা পাইপ জুড়িলে, বাহিরের 
বদ্ধিত অংশে বসানের সময় একটু জোড় লাগে সত্য, কিন্তু এ 


১১৬ নলকুপ বা! টিউবওয়েল 


ভাবে পাইপ জোড়ায় পেঁচ খুলিয়া যাওয়ার অথব। পেঁচের 
ওখানে ফাটিয়া যাওয়ার কোন সম্ভাবনা থাকে না। 












|] 


৬৬৬/৬৩ 





ফ্লাশ জারণ্ 


এই কারণে অনেকেই বেভেল্ড সাকেট দ্বারা পাইপ 
জুঁড়িতে মত দেন। 


২। ফ্লাশ জয়েণ্ট। 
বাহিরের নলের গায়ে ভিতরের দিকে পেঁচ কাটা। থাকে । 
এ ভাবে পাইপ জুড়িলে বাহিরে কোন অংশ বাড়ান থাকে 


না। স্তরাং বসানের সময় জোরও কম লাগে। নলের 


বাহিরের আবরণী-নল দ্বার! ১১৭ 


গায়ে পেঁচি কাটিতে হয় বলিয়া, নলের লোহা পুরু হওয়ার 
দরকার । 

কিন্তু লোহা পুরু হইলেও ফাটিয়া যাওয়ার সম্ভাবনা 
একটু থাকেই । লোহ। পুরু হওয়ার ফলে পাইপগুলি অত্যন্ত 
ভারী হইয়া পড়ে। 

এই সব কারণে এই পাইপ ব্যবহার ন। করাই সঙ্গত। 

৩। স্ত্রী ও পুরুষ পেঁচওয়ালা নল। (7818 &; 
[79719199301 ) 

এ ভাবে পাইপ জোড়ায়, জোড়ার স্থানে নল ফাটিয়া 
যাওয়ার বিশেষ জন্তাবনা থাকে । যেখানে ২০*' ফুটের নীচে 
যাইতে হয় অথব! যে স্থানের মাটি খুব শক্ত, সে সব জায়গায় 
এ জাতীয় পাইপ ব্যবহার না করাই বিধেয়। 


কাটিং স্থ 
( 06110591009 ) 


বাহিরের নলের নীচে এই কাটিং স্ব পরাইয়া দিতে 
হয়। কাটিং স্থু নীচের বালু মাঁটা প্রভৃতি কাটিয়া পথ পরিষ্কার 
করিয়া লয় । 

কাটিং সু তুই প্রকারের । 

১। জু সু (9016%/ 9109 )। 

২। হস্কান স্ু (9111) 9180০ )। 

১। জ্কু সুগুলিতে পেঁচ কাটা থাকে । এ পেঁচ দ্বারা 
উহা! নলের সহিত জুড়িয়া দিতে হয়। এস্ু”গুলির ব্যাস 





২। হ্‌স্কান স্‌ 


বাহিরের নলের ব্যাস হইতে প্রায় ১” ইঞ্চি বড় থাকে। 
উহাতে গর্তটী একটু বড় হয় বলিয়া, পাইপের গায়ে কোনরূপ 
চোট লাগিতে পারে ন1। 


কাটিং স্থ ১১৯ 


«স্ু” পাইপের চেয়ে বড় হওয়ার দরুণ, টানিয়া তুলিবার 
সময় বেশ জোর লাগে । 

২। হস্কান্‌ সু এমন ভাবে পাইপের সহিত জোড়। 
থাকে যে, উঠানের সময়, উহ নীচে খসিয়া যায়। ভঙ্জন্যই 
উহার নাম দেওয়া হইয়াছে “হস্কান্‌ মু । "সু খুলিয়া 
যাওয়ার জন্য, পাইপ টানিয়া তুলিতে আর কোনরূপ জোর 
লাগে না। অল্প সময়েই পাইপ টানিয়। তুলিয়া ফেলা 
যায়। হস্কান্‌ স্থ-র মূল্য বেশী নয়। তজ্জন্য উহা খুলিয়। 
থাকায় বিশেষ কোন ক্ষতি হয় না। 

পক্ষান্তরে “স্‌” সহিত পাইপ টানিয়া তুলিতে যে 
পরিশ্রম ও সময় লাগে, তাহার তুলনায় স্ু-র মুল্য অতি 
নগণ্য | 

এই কারণে অধিকাংশ লোকেই এই “হস্কান্‌ সু” 
ব্যবহার করিয়া! থাকে । 

বিশেষত শক্ত মাটীতে স্কু সু টানিয়া তোলা, কষ্টসাধ্য ও 
বিপজ্জনক । 


জলম্বোত প্রথায়, বাহিরের-নল দ্বারা খনন 


খননের স্থানে প্রথমে একটী গোলাকার গর্ত করিতে 
হইবে। গর্তটী ১০।১৫' ফুট গভীর হইলেই ভাল হয়। 
উপরকার শক্ত মাটাট। কাটিয়া তুলিয়া ফেলিতে পারিলেই 
সুবিধা হয়। গর্তের পাশের মাঁটী যাহাতে ভাঙ্গিয়া না 
পড়ে, তজ্জন্য গর্তের পার্থে কাঠের মোটা তক্তা দিয়া 
আটকাইয়া রাখিতে হয়। 

তৎপর বাহিরের-নলের বা কেসিং পাইপের নিলে কাটিং 
সু পরাইয়া, উহা। গর্তের মধ্যে নামাইয়া উহার সহিত আর 
একটী পাইপ জুড়িয়া দিবে । এট গর্তের গভীরতা এবং 
পাইপের দৈর্ঘ্য অনুযায়ী করিতে হয়। তখন গর্তটির 
অনেকটা মাঁটী দিয়া বন্ধ করিয়া দিতে হইবে । এবং 
মাটীর উপরে কাঠের মোটা তক্তা ( 9110709:5 ) দিয়া, 
গর্তটীর উপরিভাগ আবৃত করিয়া দেওয়। দরকার । বাহিরের 
নলের গাঁয়ে যে তক্ত। ছুইটি থাঁকিবে তাহাদের পার্থ অর্ধ 
গোলাকারে একটু কাটিয়া দিলেই, কেসিং পাইপটা ঘিরিয়া, 
তক্ত। ছুইটী মিলিয়া যাইবে । তক্তাছুইটীর মধ্যে আর ফাক 
থাকিবে না। 

এইরূপ তক্তার মঞ্চ (71860 ) তৈয়ারী করিলে 
কাজের অনেক সুবিধা হয় । যথা £-_লোৌকজন উহার উপর 


জলজআ্রোত প্রথায়, বাহিরের-নল দ্বারা খনন ১২১ 


ধাড়াইয়া কাজ করিতে পারে। পাইপের সঙ্গে ক্যাম্প 
লাগাইয়া উহা মঞ্চের উপর রাখিয়া দেওয়া চলে। পাইপ 





কাঠের ক্যাম্প ও তাহার বিভিন্ন অংশ 


টানিয়া তোলার সময় মঞ্চের উপর জ্যাক বসান চলে। 
পাইপের সহিত একটী লোহার ক্ল্যাম্প লাগাইয়া উহ। তক্তার 


১২২ নলকৃপ বা টিউবওয়েল 


মঞ্চের উপর রাখিতে হয়। তাহা হইলে পাইপটী হঠাৎ নীচে 
পড়িয়া যাওয়ার আর কোন আশঙ্কা থাকে না । 


“দড়ি 


২ সইভেল হক 
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আবরণী-নল ত্বার। জল-শ্রোত প্রথায় খননের চিত্র । 


জলজ্োত প্রথায়, বাহিরের-নল দ্বার খনন ১২৩ 


উহার 89৫ ফুট উপরে আর একটি কাঠের ক্র্যাম্প 
লাগাইয়া, উহার উপরে ছোট ছোট লৌহখণ্ড, মাটীর বস্তা, 





নিম্নে তক্তার মঞ্চ । তাহার উপরে কাঠের ক্ল্যাম্পের উপর ভার চাপান রহিয়াছে । 
চারিদিকে ডেরিক দৃষ্ট হইতেছে । 


কাঠের খণ্ড প্রভৃতির ভার চাপাইতে হয়। গর্তটাকে কেন্দ্র 


১২৪ নলকুপ বা টিউবওয়েল 


করিয়া একটি বড় লোহার ডেরিক তৈরী করিতে হয়। 
ডেরিকের উপরে একটী কপি কল (71165 ) ঝুলাইয়া, 
উহার ভিতর দিয়া এক গাছ শক্ত দড়ির সহিত একটী 
স্বইডেল্‌ হেড বাধিতে হইবে । এ স্বুইডেল্‌ হুকের সহিত 
একটা টি. পিস্‌ (গু. 716০০ ) লাগাইয়া উহার নিয়ে বোরিং 
পাইপ জুড়িবে এবং পার্থে একটী হোস পাইপ ( ঢা1631019 
[7088 709 ) লাগাইয়া, এ হোস পাইপটার অন্তদিক, 
একটা শক্তিশালী ফোর্স পাম্পের সহিত জুডিবে। 

ফোর” পাম্পটী এমন শক্তিশালী হওয়া চাই যে, উহার 
দ্বারা মিনিটে ১০০।১৫০ গ্যালন জল, পাইপের ভিতর চালান 
যায়। 

বোরিং পাইপের নিয়ভাগে একটি নোজাল (02816) 
আটিয়। দিয়, উহ এমন ভাবে নীচে নামাইয়া দিবে, যেন 
(নোজালটি গর্তের তলদেশ হইতে ৪৮1৫” ইঞ্চি উপরে থাকে । 

কেসিং পাইপটা ঠিক সোজাভাবে বসান চাই । কোন 
প্রকারে বাঁকিয়া না যায়, সে বিষয়ে বিশেষ সাবধান থাকিতে 
হইবে। 

পুর্রোক্ত প্রকারে কেসিং পাইপ ও তন্মধ্যে বোরিং 
পাইপ বসান হইলে, ফোর্স পাম্প দ্বারা বোরিং পাইপের 
মধ্যে জল-প্রবাহ দ্রিতে হইবে । উক্ত জলধারা নীচের বালু 
মাটা প্রভৃতি নরম করিয়া ও ধুইয়া বোরিং পাইপ ও কেসিং 
পাইপের মধ্যের ফাক দিয়া উপরে উঠাইয়া আনিতে থাকিবে। 


জলজআ্রোত প্রথায়, বাহিরের-নল দ্বারা খনন ১২৫ 


এইব্নপ ভাবে নীচের বালু; মাটা প্রভৃতি ধুইয়া উপরে 
উঠিয়া আসায় নীচে ক্রমান্বয়ে গর্ত হইতে থাকিবে । এবং 
এইভাবে কিছুক্ষণ গর্ত হওয়ার পর, তক্তার-মঞ্জচের-উপর- 
রক্ষিত লোহার ক্ল্যাম্পটী খুলিয়া ফেলিয়া কেসিং পাইপটি 
ধীরে ধীরে ঘুরাইয়। ও সঙ্গে সঙ্গে চাপ দিয়া নীচে বসাইয়া 
দিতে হইবে । কেসিং বা আবরণী-নলটা এইভাবে 8/1৫? ফুট 
বসান হইলে কাঠের ক্র্যাম্পটীর উপরকার ভার নামাইয়া 
কল্যাম্পটা খুলিয়া, পুনরায় উহা ৪4৫? ফুট উপরে লাগাইতে 
হইবে, এবং উহার উপর পুনরায় এ সব ভার জিনিষ উঠাইয়া 
দিতে হইবে । এবং কেসিং পাইপের সহিত মাটীর উপর 
লোহার ক্ল্যাম্পটী আটিয়া, উহা তক্তার মঞ্চের উপর রাখিয়া 
দিয়া, বোরিং পাইপের ভিতর জল চালাইয়। পুনরায় গর্ত ব! 
বোর করিতে থাকিবে । 

এই ভাবে বোর করিয়। এবং একটীর সহিত আর একটা 
কেসিং পাইপ জুঁড়িয়া ক্রমান্বয়ে নীচে যাইতে হইবে, যতক্ষণ 
পধ্যস্ত জল-বাহী মোটা-বালু অথবা! কঙ্কর স্তর না পাওয়া 
যায়। 

এই প্রকারে বালু অথবা মাটীর স্তর খনন করা অতি 
সহজ । 

কিন্তু নীচে যদি পাথরের নুড়ি (72990193 ) অথবা 
পাথর ( 09০019978 ) পড়ে, তখন নোজালের সহিত চিজেল 
(0171591 ) অথবা স্পাইক্‌ €(9701159 ) জুড়িয়া দিয়া নুড়ি, 


১২৬ নলকুপ বা৷ টিউবওয়েল 


পাথর প্রভৃতি ভাঙ্গিয়া গুড়া গুড়া করিয়া ফেলিতে হয়। 
তখন এ গুড়াগুলি জল ধারার সহিত অনায়াসে ধুইয়া 
উপরে উঠিয়া আসে । 

নোজালের ভিতর দিয়া জল-প্রবাহ আসিতে থাকায়, 
স্পাইক ও চিজেলগুলি স্ুন্দরবূপে কাজ করিতে থাঁকে। 

এই প্রথায় পার্বত্য প্রদেশেও নলকৃপ বসান চলে। 
বড় বড় নলকৃপ আজকাল অধিকাংশ স্থানেই এই প্রথায় 
বসান হইয়া থাকে । 

জলের সহিত যে মাটী ও বালু উপরে আসিতে থাকে, 
তাহা ধরিয়া! পরীক্ষা করিতে হয় । 

জল শুন্য বোরিংএ যেরূপ নিভু ভাবে বালু ও স্তর 
পরীক্ষা কর] যায়, এ প্রথায় তাহা চলে না । কারণ জলদ্বার। 
বোরিং এ, নীচের মাটি ও বালু জলের সহিত মিশিয়া, 
একটু বিকৃত হইয়া পড়ে । 

তবে যতটা পরীক্ষা কর! যায়, তাহা নলকৃপের পক্ষে 
যথেষ্ট, যদিও তাহা! ভূতত্ব বিদ্গণের পক্ষে সম্তোষজনক নাও 
হইতে পারে । 

বোর করিতে করিতে যদি এমন জলময় স্থানে ( ৬8,6০1 
9119০) পৌছান যায়, যেখান হইতে স্বতই জল উপরে 
উঠিতে থাকে, ও সঙ্গে সঙ্গে নীচের মাটা বালু প্রভাতি ধৌত 
করিয়া ফেলিয়া, গর্ত করিতে থাকে, তখন ক্ষিপ্রগতিতে নল 
জুড়িয়া নীচ মুখী যাওয়ার চেষ্ট। করিতে হয়। নতুবা নানা 


জলতোত প্রথায়, বাহিরের-নল দ্বারা খনন ১২৭ 


প্রকার বিভ্রাট উপস্থিত হইতে পারে । যদি এ জল বিশুদ্ধ ও 
স্থপেয় হয়, তবে আর নীচে যাওয়ার কোন প্রয়োজন 
করে না। 

নীচের কোন স্তরে যদি কোন ফাটল (0:80) থাকে, 
তবে সেই স্তরে বোর করার সময় এ ফাটল বা ছে'দা উপর- 
হইতে-দেওয়া। সমুদয় জল টানিয়া লইয়া যায়। নীচের 
মাঁটী বা বালু ধৌত হইয়া আর উপবে উঠিয়া আসে না। 

তখন উপর হইতে আঠাল-মাটী অথব। সিমেন্ট গুলিয়। 
ঢালিয়। দিলে, এ ফাটল বা ছে"দা অনেক সময় বন্ধ হইয়া যাঁয়। 

আবার যেখানে উপর-হইতে-দেওয়ার জন্য যথেষ্ট 
পরিমাণ জল সংগ্রহ করা কষ্টকর হয়, সেখানে নীচের মাঁটী 
বালু মিশ্রিত জল কোন চৌবাচ্চায় ধরিয়া ও পরিষ্কার 
করিয়া, পুনরায় এ জল ব্যবহার করার চেষ্টা করিতে হয়। 

ৃ এই প্রধায় ব্যারণ ভন এটবর্ণ (387010-5020 [00177) 

প্রায় ৪০ বসর পুবেব ৩০ ঘণ্টায় ১৪৬, ফুট বোর করিয়া 
ছিলেন। 

তৎপর ১৯০২ সনে (7170 3০0০191.6 10171167001 00 
10759 ০029 78)90679009 ) মিউনিকে এক কোম্পানী 
২৪ ঘণ্টায় ৩৬৯ ফুট বোর করিয়াছিলেন । 

এ সব জায়গায় শুধু মাটী ও বালুর স্তরই খনন করা 
হইয়াছিল। কিন্তু এরূপ ভাবে অধিকাংশ স্থলেই বোর করা 
চলে না। 


১২৮ নলকুপ বা টিউবওয়েল 


পলিপড়া প্রদেশে দৈনিক গড়ে ২০ হইতে ৪০" ফুট 
এবং অন্যান্ত স্থানে দৈনিক গড়ে ১৫ হইতে ২০ ফুট পধ্যস্ত 
বোর কর! চলে । যেখানে শুধু পাথর খুঁড়িয়া বোর করিতে 
হয়, সেখানে এ প্রণালীতে বোর করা চলে না। সেখানে 
অন্ত পদ্ধতিতে নলকৃপ বসাইতে হয়। 


বাহিরের নল তুলিবার পদ্ধতি 


(1079৬105006 01 616 ০0066] 0881700 ) 


ছশকনীসহ আসল নলটী বসান শেষ হইলে, কেসিং 
পাইপ ভুলিয়া ফেলিতে হয়। 

প্রথমে কাঠের ক্ল্যাম্পটার উপরের ভার নামাইয়া, উহা 
খুলিয়া ফেলিতে হয়। তারপর তক্তার মঞ্চের উপরকার 
লোহার র্ল্যাম্পটা খুলিয়া ১॥ কি ২ ফুট উপ7র উহা! পুনরায় 
কেসিং পাইপের সহিত শক্ত করিয়া আটিয়া, উহার নীচে 
তক্তার মঞ্চের উপর ছুইদিকে দুইটী জ্যাক-ন্তু 0801. ৪019৮) 
লাগাইতে হয়। এখন জ্যাকের পেঁচ ঘ্ুরাইলেই, উহা৷ 
লোহার ক্র্যাম্পটীকে উপরমুখী ঠেলিয়া কেসিং পাইপকে 
উপরসুখী তুলিতে থাকিবে । এই ভাবে জ্যাকের পেঁচ দ্বুরান 
শেষ হইলে, আর একটী ক্ল্যাম্প নীচে বা উপরে লাগাইয়া 
কেসিং পাইপ যাহাতে নীচে নামিয়। না যায়, তাহার 
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ব্যবস্থা করিয়।, জ্যাকের উপরকার লোহার ক্র্যাম্পটী খুলিয়া 
ও জ্যাকটীকে সরাইয়া পুনরায় লোহার ক্ল্যাম্পটী কেসিং 
পাইপের সহিত ১॥ কি ২' ফুট উপরে আটিয়া, তাহার নীচে 
জ্যাক লাগাইয়া ও উহার পেঁচ ঘুরাইয়া কেসিং পাইপকে 





বিভিন্ন প্রকারের জ্যাক 


উপরমুখী তুলিতে হইবে। এই ভাবে জ্যাক লাগাইয়। 
ক্রমান্বয়ে কেসিং পাইপটীকে তুলিয়া ফেলিতে হয়। 





উপরের-জল-চোয়ান বন্ধ করার উপাঁয় 


( 70301001106 30108,09 ঘড ৪0০) 


আবরণী নল দ্বার যখন বোর করা হয়, তখন এ নল 
তুলিয়া ফেলিলে, নলকুপের নলের চারিদিকে কতকট। জায়গ! 
যাক থাকিয়া যায়। অপ্রবেশ্য স্তরের মধ্যের এই ফাক 
শীঘ্র বন্ধ হয় না। বিশেবতঃ এ অপ্রবেশ্য-স্তর যদি প্রস্তরের 
হয়, তবে এ শুন্য স্থান কখনও আপনা হইতে বন্ধ হয় ন1। 
এমত অবস্থায় এ শূন্য স্থান বন্ধ করিতে না পারিলে, এ 
ফাকের মধ্য দিয়া উপরকার দৃষিত-চোয়ান-জল, অনায়াসে 
নিয়ে চলিয়া যাইতে পারে এবং তদ্দারা নলকুপের জল 
দুষিত হওয়ার বিশেষ সম্ভাবনা থাকে । সুতরাং এঁ ফাক 
বন্ধ করা বিশেষ প্রয়োজন । 

মটর গাড়ীর নিউম্যাটিক টায়ায়ের রবার ফাঁকের মাপ 
মত গোল করিয়া কাটিয়া, উহা নলকুপের নলের গায়ে এমন 
স্থানে আটকাইয়া দিতে হইবে, যেন উহ অপ্রবেশ্ট-স্তরের 
ঠিক উপরে পড়ে । বলা বাহুল্য বোরিংঞএর যে হিসাব 
কাগজে লিখিয়া রাখা হয়, তদ্ছষ্টে এ স্থান নির্ণয় করিতে 
হয়। 

এ রবারের খণগ্টীর সহিত একগাছা৷ শক্ত সুতা ব৷ 
লোহার তার এমন ভাবে লাগাইয়া রাখিতে হইবে, যেন এ 
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নুত। ধরিয়া উপর হইতে টান দিলেই, রবারের গোলাকার 
খণ্ডটী ঠিক ছাতার মত ছড়াইয়া পড়ে । তখন উপর হইতে 
কতকটা সিমেন্ট, বালু বা পাথরের কুচির সহিত মিশাইয়া, 
টালিয় দিতে হয়। 

কেহ কেহ বলেন যে, রবারের পরিবর্তে, কতগুলি সরু 
লোহার শলাক। একত্র গ্রথিত করিয়া, উহা এমন ভাবে 
ভিতরের নলের সহিত বাঁধিয়! দিবে, যেন উহার সহিত 
সংযুক্ত শক্ত-স্তৃতা, বা লোহার তার উপর হইতে টান দিলেই, 
লৌহ শলাকাগুলি ছাতার মত ছড়াইয়া পড়ে । তখন উপর 
হইতে পাথর বা ঝামার কুচি সিমেন্ট মিশাইয়া ঢালিয়! 
দিলে উহা! ঠিক এ শলাকাগুলির উপরে পড়ে । এবং উক্ত 
সিমেন্ট কয়েক ঘণ্টা থাঁকিলেই, জমিয়া শক্ত হইয়া ফাকটিকে 
€ ০০:০-1)016 ) একেবারে বন্ধ করিয়া দিবে । তখন আর 
ভিতরে জল-প্রবেশের কোন আশঙ্কা থাকে না। কিন্ত 
আজকাল আঠালে। মাটি (059016 9187 ) দ্বারাই, এ ফাক 
বন্ধ করা হইয়া থাকে । ইহাতে খরচও কম পড়ে, কাজও 
মন্দ হয় না । অথচ কোন ঝঞ্ধাট নাই । 


অন্যান্য প্রকার বোরিং (জল শুন্য ) 


061101 009611008 01 1১071716 ( 1)7-001106 ) 


পূর্ববে বলা হইয়াছে যে বোরিং প্রধানতঃ ছুই প্রকার £-_ 
১। পাঁরকাসিভ্‌ ২। রোটারী । উক্ত ছুই প্রকার বোরিং- 
এর একটী সংক্ষিপ্ত তালিক! নিয়ে দেওয়া হইল । 


৯? খ্পাল্লক্ষাত্লিজ্ভ ্লোল্তিছ, 


(17610088159 73011100 ) 


(ক) দৃঢ় রড্‌ দ্বারা বোরিং (707106 মা 11010 
200) 

(খ) 1008 অ1061) 799 1911 

(গ) দড়ির দ্বারা বোরিং (10709 011111775 ) 

(ঘ) হাইড্রলিক শক্তি দ্বারা বোরিং (7307700 10) 
17য01:80110 0709 ) 

($) 17307109 11) 07100 87170010097) | 


-২ £ ল্লাউ্ঞাল্লী এ্রণালী (8০৪ 95966]0 ) 


(ক) হীরকযুক্ত ড্রিল দ্বারা বোরিং (70:16 19 
10107000170. 07111 ) 


রড্‌ বোরিং ১৩৩ 


(খ) হীরক-যুক্ত-ক্রাউন দ্বারা বোরিং (107111108 10) 
৮79 136991 0060105 0707 ) 

(গ) 1075111106 161) 01011100 36991 31706 

উহার মধ্যে যে সমুদয় প্রণালীতে সাধারণতঃ জল- 
উত্তোলনের জন্য বোর করা হয়, সেই সব পদ্ধতির বিষয় 
বর্ণনা কর। যাইতেছে । 


রড বোরিং (ইংলগ্ের প্রণালী ) 


প্রথমে একটী ১৫/১৬ ফুট গভীর গর্ত করিতে হইবে, এবং 
এ গর্তটীকে কেন্দ্র করিয়া একটী ডেরিক তৈরী করিতে হইবে । 
ডেরিকের সহিত কপি কল ঝুলাইয়া, উহার ভিতর দিয়া 
এক গাছ! শক্ত দড়ির সহিত স্ুইভেল হুক বাঁধিতে হইবে । 
গর্তটীর পাশে তক্ত! দিতে হয়, এবং মাটীর উপর তক্তার মঞ্চ 
তৈরী করিতে হয়। তৎপর এ গর্তের মধ্যে কেসিং পাইপ 
নামাইয়া দিয়া, মাটীর উপর কেসিং পাইপের সহিত একটা 
লোহার ক্ল্যাম্প লাগাইয়া উহ! তক্তার মঞ্চের উপর রাখিবে 
এবং উহার কিছু উপরে একটী কাঠের ক্ল্যাম্প লাগাইয়া, 
তাহার উপর মাটীর বস্তা, কাঠ লোহা প্রভৃতির ভার 
চাপাইতে হয় । এ সমুদায়ই জল-আ্রোত প্রথার ন্যায় করিতে 
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হয়। তৎপর সুইভেল হুকের সহিত লোহার বোরিং রড 
ঝুলাইতে হয়। রডগুলি ১০ ফুট লম্বা এবং ১॥” ইঞ্চি ব্যাস 
বিশিষ্ট হইলেই ভাল হয়। 

রড বড় হইলে ডেরিক বড় করিতে হয়, এবং আরও 
নান! প্রকার অন্থুবিধার স্যষ্টি হয়। আ্যাঁস্‌ (4811) কাঠের 
রডও পাওয়া যায়, কিন্তু কাঠের চেয়ে লোহার রড ব্যবহার 
করাই সঙ্গত। রডের ছুই দিকে স্ত্রী ও পুরুষ পেঁচ (10816 
& 1970819 ) কাটা থাকে, তদ্বারা রডগুলি জুড়িতে হয়। 
তৎপর লোহার রডের নীচে সাজ টুল (91562911001) 
আঁটিয়া দিতে হয়। স্তরের অবস্থানুযায়ী সাজ টুল, স্তাপ্ 
পাম্প, (980. 70100 ) প্রভৃতি ব্যবহার করিতে হয় । 

এখন দড়ি ধরিয়া টানিলেই বোরিং রড কয়েক ফুট 
উপরে উঠিবে এবং দড়ি ছাড়িয়া দিলেই স্বাজটুল মাটা 
অথব! বালুর মধ্যে বসিয়া যাইবে ও জঙ্গে সঙ্গে মাটী, বালু 
প্রভৃতি কাটিয়া স্বাজটুলের ভিতর থাকিবে । স্বাজটুলের 
নিয়ে ফ্র্যাপ ভাল্ভ্‌ (718 51৮9) লাগান থাকায়, 
ভিতরের মাটি আর বাহির হইয়া আসিতে ব। পড়িয়। যাইতে 
পারে নী। এই ভাবে ৫1৭ বার উঠা-নাম। করাইলেই, সাজ 
টুলটা মাটা বা বালুতে ভত্তি হইয়া যাইবে । তখন সাজ 
টুলটা উপরে উঠাইয়া, খুলিয়া উহার ভিতরকার মাটা বালু 
প্রভৃতি ঢালিয়া ফেলিতে হইবে। এবং পুনরায় বোরিং 
রডের নীচে উহা! জুড়িয়া, কেসিং পাইপের ভিতর নামা ইয়া, 
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পৃব্ববৎ দড়ি ধরিয়। টানিয়া কয়েকবার উঠা-নামা করাইলেই 
পুনরায় উহা! বালু মাঁটী প্রভৃতিতে পূর্ণ হইয়া যাইবে । এই 
রূপ ভাবে খনন করিয়। কয়েক ফুট গর্ত করা হইলে, কেসিং 
পাইপটা ঘ্ুরাইয়া ঘুরাইয়া কয়েক ফুট বসাইয়! দিতে হইবে । 
এইভাবে বোর করিয়। এবং একটীর সহিত আ'র একটা 
বোরিং রড জুড়িয়। ক্রমান্বয়ে নীচমুখী যাইতে হইবে, যে 
পর্য্যন্ত অভীপ্সিত জলবাহী মোটাবালুর স্তর ন। পাওয়া যায়। 


সাজ যন্ত্রটা দ্বারা ৫1৭ বাঁর “ঘ1” মারিলেও যদি উহার 
ভিতর মাঁটী বালু না আসে, তবে গর্তের মধ্যে কিছু 
জল ঢালিয়া দিবে, এবং পুনরায় দড়ি টানিয়া স্লাজ যন্ত্রটা 
দ্বারা ঘা মারিতে থাকিবে । নীচে শক্ত মাঁটা থাকিলে 
উহা! জলে ভিজিয়া নরম হইয়া স্বাজ যন্ত্রের ভিতরে 
চলিয়া আসিবে। কিন্তু নীচে যদি পাথর থাকে, তবে 
জলে কোন কাজ হইবে না। তখন সাজ যন্ত্রটা খুলিয়া 
বোরিং রডের সহিত নান। প্রকারের চিজেল (96916, 
1180১ ০0 01:088 01718818 ) জুড়িয়া “ঘা” মারিতে 
হয়। উহাতে পাথর ভাঙ্গিয়া গুড়া গুড়া হইয়া 
যায়। তখন চিজেল খুলিয়া ফেলিয়া, পুনরায় স্রাজ যন্ত্রটা 
আটিয়া “ঘা” মারিলেই গুড়াগুলি সমাজ যন্ত্রের ভিতর 
চলিয়া আসে। এই প্রকারে বোর করার প্রধান অস্ুবিধ। 
এই যে, প্রতিবার সুজ যন্ত্রটী নীচে নামাইবার সময় 
একটীর সহিত আর একটী বোরিং রড্‌ জুড়িতে হয় এবং 
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সাজ যন্ত্রটা উঠাইবার সময়েও একটীর পর একটা বোরিং 
রড খুলিতে হয়। ইহাতে বহু সময় নষ্ট হয়। তারপর বেশী 
নীচে গেলে রড গুলির ভার অত্যন্ত হইয়। পড়ে । তখন 
উহা! উঠাইতে নামাইতে বহু লোকের প্রয়োজন হয়। 

তজ্জন্ত এই প্রথায় অধিক নীচে যাইতে হইলে, রড 
নামাইতে উঠাইতে শক্তিশালী ইঞ্জিনের প্রয়োজন হয়। 


শক্ত রভ্জ, দ্বার! বোরিং (আমেরিকার প্রণালী ) 


1১010৪-0071106 ( 41079)08/0 10961)00 ) 


এই প্রথায় ২।” কি ৩।” ইঞ্চি মোটা, এবং যতদূর 
বোর কর হইবে, তার চেয়ে প্রায় ১০০ ফুট লম্বা 
এক গাছ শক্ত শনের দড়ির প্রয়োজন । দড়ির একদিক 
কপি কলের মধ্য দিয়! সুইভেল্‌ হুকের সহিত বাধা থাকে, 
অন্য দিকটা! মজুরদের হাতে থাকে । 

ন্ইভেল্‌ হুকের সহিত ঝুলান একটা বোরিং রডের 
সহিত সাজ যন্ত্টী আটা থাকে । 

অন্তান্ত সমুদায়ই অর্থাৎ গর্ত, কেসিং পাইপ, ডেরিক 
বসান ইত্যাদি পূর্বোক্ত জল-আ্রোত প্রথার ন্যায় করিতে হয়। 

দড়ি ধরিয়া টানিলেই আরবাজ যন্ত্রটা উপরে উঠিবে, 
এবং দড়ি ছাড়িয়া দিলেই সাজ ন্ত্রটী মাটার মধ্যে বসিয়া 
যাইবে । এবং মাটী বালু প্রভৃতি কাটিয়া উহার মধ্যে 
প্রবেশ করিবে । নীচে পাথর পড়িলে, স্বাজ যন্ত্র খুলিয়৷ 
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চিজেল অথবা স্পাইক জুড়িয়া পাথর ভাঙ্গিয়া গুড়া গুড়া 
করিয়া দিতে হয়। তৎপর পুনরায় স্বাজ যন্ত্রটা জুড়িয়! 
গু'ড়াগুলি তুলিয়া ফেলিতে হয়। এ জব বিষয়ে রড 
বোরিং এবং দড়ি দ্বারা বোরিংএ বিশেষ কোন পার্থক্য নাই। 
দড়ি দ্বারা খননের সুবিধা এই যে, ইহাতে সুাজ-যন্ত 
নামাইতে ও তুলিতে কোনরূপ সময় নষ্ট হয় না। 

এবং রড বোরিংএ, বেশী নীচে গেলে, রডগুলি অত্যন্ত 
ভারী হইয়া পড়ে, তখন উহা! উঠাইতে নামাইতে বুলোক 
অথবা শক্তিশালী ইঞ্জিনের প্রয়োজন হয়, কিন্ত দড়ি দ্বারা 
বোরিংঞএ অত লোকের বা ইঞ্জিনের প্রয়োজন হয় না। 
এক গাছ দড়ির আর কতই বা ওজন। সামান্য কয়েক 
জন লোকে অনায়াসেই স্বাজ যন্ত্রটী উঠাইতে নামাইতে 
পারে। 

রড বোরিং এবং দড়ি দ্বারা বোরিংঞ জল দেওয়! 
হয় না। তজ্জন্ত নীচের বালুমাটী প্রভৃতি অবিকৃত অবস্থায়ই 
উপরে উঠিয়া আসে। সুতরাং সঠিকভাবে বালুঃ মাঁটী, 
স্তরের গভীরতা প্রভৃতি পরীক্ষা কর! যায়। এই কারণে 
ভূতত্ববিদ্গণও এই প্রণালীতেই স্তর পরীক্ষা করিয়া 
থাকেন। এবং রেলওয়ে ইঞ্জিনিয়ারগণও এই সব পদ্ধতিতেই 
সাধারণতঃ নলকুপ বসাইয়া থাকেন। 

কিন্ত এই প্রকারে নলকুপ বসাইতে বু সময় ও ব্যয় 
লাগে। সাধারণের পক্ষে অত ব্যয়ে নলকৃপ বসান সম্ভবপর 
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নহে। তজ্জন্য তাহারা অন্য প্রণালীতে অল্প সময়ে ও অল্প 
ব্যয়ে নলকুপ বসাইয়া থাকে । 

পাঁরকাসিভ্‌ বা “ঘা” মারিয়া বোর করার অন্য যে 
সব প্রণালী আছে, তাহার বিস্তৃত বিবরণ এখানে দেওয়া 
হইল না। কেননা, সে সব প্রণালীতে সাধারণতঃ বহু 
নীচ হইতে তৈল-উত্তোলনের নিমিত্তই নলকুপ বসান হইয়া 
থাকে। 

কিন্ত নীচে যদি কেবল পাথরই থাকে, তবে এই সব 
প্রণালীতে নলকৃপ বসান স্থবিধা হয় না। তখন রোটারী 
প্রথায় চক্রাকারে ঘ্ুরাইয়া ভায়মণ্ড ড্রিল ব৷ ক্রাউন দ্বারা! 
বোর করিতে হয়। 


চক্রাকারে ঘুরাইয়৷ নলকুপ বসানের পদ্ধতি 
0০076-0011106 (1068৮ ৪7966100 ) 


বোর করার সময় নীচে ২৪ খানা পাথর পড়িলে, উহা 
চিজেল্‌ অথবা স্পাইক্‌ দ্বারা ভাঙ্গা যায়। কিন্তু পাথরের 
একট। স্তর এরূপ ভাবে চিজেল অথব। স্পাইক দ্বারা 
ভাঙ্গা চলে না। প্রস্তরের স্তর বোর করিতে ডায়মণ্ড 
ড্রিল অথবা ডাঁয়মণ্ড ক্রাউনের প্রয়োজন । 

ছোট একটী কাষ্ট প্টীল টিউবের (08986 ৪696] 6০19 ) 
নিম্ন দিকে কাল হীরক বসান থাকে, এবং উপরের দিকটা 
অন্য একটী গ্টীল টিউবের সহিত জোড়া থাকে, ইহাকেই 
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ডায়মণ্ড ড্রিল বা! ক্রাউন বল! হয়। উপরকার গ্তীল টিউবটীই 
বোরিং রডের কাজ করে । 

মাটার উপরে একটা ইঞ্জিন বসাইয়া তদ্দারা এ বোরিং 
টিউবটা ঘুরাইলেই, ক্রাউনটী পাথর কাটিয়া গর্ভ করিতে 
থাকে। এবং কত্তিত পাথরের টুকরাগুলি টিউবের ভিতর 
প্রবেশ করিতে থাকে । এবং টিউবের সহিত ভাল্ভ, 
লাগান থাকায় পাথরের টুকরাগুলি আর বাহির হইতে 
পারে না। টিউবটী পাথরের খণ্ডে ভর্তি হইয়। গেলে উহা 
উপরে উঠাইয়া এই টুকরাগুলি ঢালিয়। ফেলিতে হয়। এবং 
পুনরায় ক্রাউনটা নামাইয়া দিয়া মেসিন দ্বারা টিউবটীকে 
পূর্ববৎ ঘুরাইয়া বোর করিতে হয়। এইভাবে বোর 
করিয়া এবং একটির সহিত আর একটা বোরিং রড 
জুড়িয়। ক্রমান্বয়ে নীচমুখী যাইতে হয়। কত্তিত পাথরের 
যে ক্ষুত্র অংশগুলি টিউবের মধ্যে প্রবেশ করেনা, সেগুলি 
উপর হইতে শক্তিশীলী ফোর্স-পাম্প দ্বারা জল-স্রোত 
চালাইলেই, উহার সহিত ধুইয়া উপরে উঠিয়া আসে । 

পুরে কাষ্ট গ্টীলের (886 ৪6961) ক্রাউনের সহিতই 
হীরক বসান হইত। তাহাতে এই অসুবিধা হইত যে, 
ক্রাউন হইতে হীরক খসিয়। পড়িলে, তৎক্ষণাৎ উহ মেরামত 
করার জন্য, এক জন মিস্ত্রি সর্বদা নিকটে রাখিতে হইত। 
অথবা অন্য একটি নূতন ক্রাউন জুড়িয়া কাজ চালাইতে 
হইত। এই অসুবিধার জন্য, আজকাল পৃথক একখানা 
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শক্ত গ্ীলের প্লেটের (96961 11869 ) সহিত হীরক বসাইয়। 
উহা! ক্রাউনের সহিত আটিয়া দেওয়া হয়। স্তরাং প্লেটের 
হীরক খসিয়। পড়িলে এ প্লেটখান। বদলাইয়া আর একখান। 
হীরক খচিত প্লেট ক্রাউনের সহিত আটিয়া দ্রিলেই চলে। 
সমস্ত ক্রাউনটা বদলাইতে হয় না, অথবা মেরামতের জন্য 
সর্বদা একজন মিম্ত্রিও নিকটে রাখিতে হয় না। এই 
প্রণালীতে ২০০০/৩০০০/ ফুট পধ্যস্ত অনায়াসে বোর করা 
চলে। 

প্রস্তর-স্তর বোর করার জন্ত এবং নিম্নের স্তরের অবস্থ! 
সঠিক-ভাবে বুঝিবার জন্যই সাধরণতঃ এই প্রণালীতে বোর 
করা হইয়া থাকে । 

এই প্রণালীতে বোরিংও খুব তাড়াতাড়ি কর! চলে । 
কিন্ত বোরিংএর গতি (৪9990. ) নির্ভর করে, উপরকার 
ইর্জিনের ঘৃর্ণনের ( £9০9196101 ) গতির উপরে । 

বহু নিম্ন হইতে তৈল উত্তোলনের নিমিত্র আরও অনেক 
প্রকারে বোরিং কর! হইয়া! থাকে । সেসব পদ্ধতির বিষয় 
বর্ণন। করা আমার উদ্দেশ্য নয়। তজ্জন্য সে সমুদয় বিষয়ে 
আর কিছু উল্লিখিত হইল না। 


মার্টিনের সাজার প্রণালী 


(1187011):5 ৪100297 100961000. ) 


এই প্রথায় প্রথমে একটা গর্ত করিয়া এবং তছৃপরি 
ডেরিক তৈরী করিয়া গর্তের মধ্যে কেসিং পাইপ বসাইয়া 
তাহার ভিতর বোরিং পাইপ নামাইতে হয়। 

বোরিং পাইপের নিয়ে নোজালের (10816) এর 
পরিবর্তে ক্রস অথবা এস. চিজেল ( 01:098 079. 011881 ) 
আটিয়। দিতে হয় এবং বোরিং পাইপের উপরে মার্টিনের 
স্বাজার জুড়িয়া দিতে হয়। উপরের কপি কলের মধ্য 
দিয়। বিলম্বিত-দড়ির সহিত বাঁধা সুইভেল হুকের সহিত 
সাজার আটা থাকে । এ দড়ির অন্য দিকটা! মজুরদের 
হাতে থাকে । এখন দড়ি ধরিয়া টান দিলেই স্মাজার সহ 
বোরিং পাইপ উপরে উঠিবে, এবং দড়ি ছাড়িয়া দিলেই 
বোরিং পাইপ মাটার মধ্যে বসিবে। বোরিং পাইপের 
ভিতর সব্ধ্বদা কিছু কিছু জল ঢালিতে হইবে । তাহাতে 
নীচের মাটী বালু প্রভৃতি নরম হইয়া যায়। দড়ি টানিয়া 
ও ছাড়িয়া দিয়া বোরিং পাইটাকে উঠা-নামা করাইলেই 
নীচের মাটী বালু প্রভৃতি কাটিয়া জলের সহিত উপরে 
উঠিয়া আসিবে । 


১৪২ নলকুপ বা৷ টিউবওয়েল 


এই প্রণালীতে বেশী নীচে যাওয়া খুব কষ্টসাধ্য এবং 
বড় বড় নলকৃপ এভাবে বসান সম্ভব নয়। 


মার্টিনের সাজার প্রণালীর চিত্র । 





১1 কপি, ২। রজ্ছু৩| সুইভেলহুক | মার্টিনের লাজার ৫। বোরিং রড 
৬। গ্লাইড ড্রাম "| গ্বাইড পাইপ ৮। কাটার »। খননযন্ত্র। 


আবার ছোট নলকৃপগুলি স্লাজার প্রথায় বসানই সুবিধ। 
জনক । স্থতরাং এ প্রথায় কেহ নলকুপ বসায় না। 


মার্টিনের স্বাজার প্রণালী ১৪৩ 


যে সমস্ত প্রণালীতে নলকূপ বসানের বিষয় বণিত হইল 
উহা! ব্যতীত হয়ত আরও অনেক রকমে নলকুপ বসান 
যাইতে পারে। কিন্তু সাধারণতঃ যে সব পদ্ধতিতে জল 
উত্তোলনের নিমিত্ত নলকূপ বসান হইয়। থাকে, তাহাই 
এই পুস্তকে বর্ণন। কর! হইল। 

আবরণী নল দ্বারা জলজোত প্রথায়, ৫” ইঞ্চি একটা 
নলকুপ ৩০০ ফুট পধ্যস্ত বসানের খরচের হিসাব । 

১। ৯? ইঞ্চি কেসিং পাইপ বসান এবং উহা উঠানের 
খরচ 2 

(ক) প্রথম ১০০ ফুট 'প্রতিফুট ১২২ হিঃ ১২০০২ 


(খ) ১০০ হইতে ১৫০? ফুট ১. ১০২. হিঃ ৫০০২. 
(গ) ১৫০ » ২০০ % ৯ ৮২ হিঃ ৪০০২ 
(ঘ) ২০০ ১ ২৫০ ৯ % ৮৯ হিঃ ৪০২, 
(উ) ২৫০ ১ ৩০০ % % ৮২ হিঃ ৪০০২ 


মোট বোরিং খরচ--২৯০০২ 

২। ৫” ইঞ্চি গ্যালভ্যানাইজড ওয়েল পাইপ (৮% 
28158101990. ₹911-0106 ) গর্ত বন্ধ করার আটাল মাটাসহ 
( ছা10]) 1000019-0197-911105 ) প্রতি ফুট ৩২ হিঃ ৯০০২ 
৩। ৫" ইঞ্চি এশফো্ড ছশকনী (91)-70:0 
36781767 £% 018/00866£ ) আবরণসহ (1010 91070001706) 
৫৬ ফুট প্রতি ফুট ১৬২ হিঃ ৮৯৬৯ 


১৪৪ নলকৃপ বা টিউবওয়েল 


৪1 হেড, ভাল্ভ্‌ (70680 ৮৪1৪ ) ১০০২ 
৫। জলের পরিমাণ নিদ্ধারণ করার জন্য দৈনিক 
১২ ঘণ্ট। হিসাবে ৫ দিন পাম্প করার খরচ-_ 
দৈনিক ৪০২ হিঃ ২০০২. 
৪৯৯৬২ 
( আজকাল জিনিষের মূল্য কিছু কমিয়। যাওয়ায় খরচ উহার 
চেয়ে কিছু কম পড়ে ।) 
যদি বিশেষ কোন গোলযোগ না ঘটে, তবে এরূপ 
একটী নলকূপ বসাইতে প্রায় ৬ সপ্তাহ সময় লাগে। 


৩তীয় খণ্ড 


প্লাগ-পাইপ 
( 6198-01)9 ) 


ছকৃনী কখন কি ভাবে লাগাইতে হয়, তাহা! পূর্বেই 
বল! হইয়াছে । এখন ছ'াকৃনীর নীচের প্লাগ-পাইপের 
বিষয় বলা হইতেছে। ছ'ণকৃনীর নিম্মে ৩1৪ ফুট লল্বা 
একখণ্ড সাধারণ পাইপ জুড়িয়া দিয়া, তাহার অগ্রভাগে 
ড্রাইভিং পয়েন্ট লাগাইয়া দেওয়া হয়। ছ'ণকনীর নিম্নভাগের 
এ সাধারণ নলের খগ্ুটীকেই প্লাগ-পাইপ বলা হয়। 
নলকূপ বসান হইলে প্রথমে পাম্প করিয়া অনেকটা 
জল তুলিয়া পাইপটীকে ভাল করিয়া ধৌত করিয়া দিতে 
হয়। তখন জলের সহিত অনেক সরুবালু উঠিয়া আসে, 
এই বালুর কতকটা নীচে পড়িয়া যায়। এবং পরেও অনেক 
সময় জলের সহিত নানাঁকারণে কিছু কিছু বালু আসে, এই 
সব বালুরও কিছু তলানী পড়ে । এই ভাবে তলানী পড়িয়া, 
ছণক্নীর নিয়মের কিছু অংশ বন্ধ ও অকর্ম্মণ্য হইয়৷ যায়। 
ছণকৃনীর নীচে প্লাগ-পাইপ দেওয়া থাকিলে» উহার 
ভিতরই তলানী গিয়া জমে। স্থতরাং ছাকৃনীর সর্ধনিয়্ের 
ংশটুকুও আর বন্ধ বা অকন্মণ্য হইতে পারে না। এই 
কারণেই ছাঁকৃনীর নিম্নভাগে এই প্লাগ-পাইপ লাগাইয়া 
দেওয়া হয়। 


ন্লকুপ ধৌত ও পরিষ্কার কর৷ 


(7170189171116 & ডি 29111170 ) 


প্রথমে ছীঁকৃনী সহ নলটি বসাইয়া পরে আবরণ দেওয়া 
ও পার্থের গর্থ বন্ধ করা হইলে উপরে পাম্প লাঁগাইতে 
হয়। তখন পাম্প করিয়া জল তুলিয়া নলকৃপটী ধৌত ও 
পরিষ্কৃত করিয়া ফেলিতে হয়। ছোট নলকুপ ৬ ঘণ্টা এবং 
বড় নলকূপ হইলে অন্ততঃপক্ষে ৭২ ঘণ্টা ক্রমান্বয়ে পাম্প 
করিতে হয়। উহাতে নলের ও পাম্পের ভিতরের যত 
ময়ল! ধূইয়া পরিষ্কার হইয়া যায়। এবং স্তরের সরু-বালু 
কণাগুলি জলের সহিত উপরে উঠিয়া আসে ও স্তরটী 
বেশ পরিক্ষার হইয়। যায়। ভবিষ্যতে আর সহসা জলের 
সহিত বালু আসে না। পাম্প করার ফলে, ছাীকনীর গায়ে 
বালু বা! কাদ। লাগিয়া থাকিতে পারে না, সব ধুইয়া পরিষ্কার 
হইয়া যায়। এ সব বালু, কাদ। ছ'ক্নীর গায়ে লাগিয়। 
থাকিলে, ক্রমান্বয়ে উহ! শক্ত হইয়া ও জমাট বীধিয়! 
ছ'ণকৃনীর ছিদ্র বন্ধ করিয়া ফেলে । 

পাম্প করার সময় মাঝে মাঝে উপ্টাচাপ (৮৪০]- 
[08:998006 ) দিতে হয়। 

লিপ্ট, এণ্ড ফোরস্‌ (716 & 70:০9 ) পাম্প থাকিলে, 
উল্ট1 চাঁপ দেওয়া সহজেই চলে । লিপ্ট (716) পাম্পে, 


নলকৃপ ধৌত ও পরিষ্কার কর! ১৪৯ 


পাম্প করার সময় ব্যারেল হইতে উপরের অংশটা তুলিয়া 
লইলেই উল্টা চাপ পড়ে । উন্টা চাপ আর এক প্রকারে 
দেওয়া চলে। 


সকেট ওয়াশিং (9০০০৮ ডড281)100 ) 


পাম্পের নীচে একটী সছিদ্র সকেট লাগাইয়। উহার 
সহিত পাম্প আটিতে হয়। পাম্প করার সময় এ সকেটটীর 
ছিদ্র বন্ধ করিয়া রাখিতে হয়। তখন পাম্প করিলেই জল 
উপরে উঠিয়। আসে, এবং পাম্প করার সময় মাঝে মাঝে এ 
সকেটের ছিদ্রটী ছাড়িয়া দিলেই জল নীচে নামিয়া যায়, এবং 
উল্টা চাপ পড়ে * ইহাকেই (9০০৮৪6 ড/7%5017 ) সকেট 
ওয়াশিং বলে। 

এই ভাবে পাম্প করিয়া জল তুলিয়া এবং উপ্টা চাপ 
দিয়া নলকৃপটা ধুইয়! পরিক্ষার করিয়া ফেলিতে হয়; তৎপর 
জল তৃলিয়। পরীক্ষার জন্য রসায়নাগারে পাঠাইতে হয়। 

এইরূপ ভাবে নলকুপ পরিক্ষার করার পর ঘড়ি দেখিয়া! 
নির্দিষ্ট সময় পর্যযস্ত পাম্প করিয়া এ জল ধরিয়া মাপিয়! 
দেখিলেই বোঝা যাইতে পারে যে, এ নলকৃপে ঘণ্টায় কত 
গ্যালন জল পাওয়া যাইবে । 

নলকৃপ ধৌত করার পর চেক ভালভ্‌ লাগান উচিত। 
অপরিষ্কৃত অবস্থায় লাগাইলে, উহার ভিতর বালু জমিতে 


১৫০ নলকৃপ বা! টিউবওয়েল 


পারে; এবং ভিতরে বালু জমিলে, চেক ভালভ্ জল ধরিয়া 
রাখিতে পারে না । 

এইরূপ ভাবে ধুইয়া পরিষ্কার না করিলে, নলকৃপ 
অনেক সময় খারাপ হইয়া যায় ; স্থতরাং এ বিষয়ে মিস্ত্রীদের 
বিশেষ লক্ষ্যরাঁখ। উচিত। 


লিক বা বায়ু প্রবেশের পথ আছে 
কিনা, তাহ। বুঝিবার উপায় 


(1176851770 168:806 ) 


পাইপ জোড়ার স্থানে বা অন্য কোন স্থানে কোনরপে 
লিক বা বায়ু প্রবেশের পথ থাকিলে, পাম্প করিলেও 
আশানুরূপ জল পাওয়া যায় না। এবং এঁ ছিদ্রপথে 
নলকুপের ভিতর নানারূপ দূষিত পদার্থ প্রবেশ করিয়া, 
নলকুপের জলকে দুষিত করিতে পারে ; স্থতরাং যাহাতে 
নলকুপে কোন লিক্‌ বা বায়ু প্রবেশের পথ না থাকে সে 
বিষয়ে বিশেষ সাবধান হওয়। উচিত । 

নলকুপে কোনরূপ বায়ু প্রবেশের পথ আছে কিনা, 
তাহ। নিম্নলিখিত উপায়ে সহজে নির্ণয় কর! যায়। 


বায়ু প্রবেশের পথ আছে কিন! বুঝিবার উপায় ১৫১ 


নলকৃপের চারিদিকে মাটির উপরে ২ ফুট গভীর একটা 
গর্ভ করিতে হয়। এবং এ গর্তের মধ্যে (0০081 01], 0: 
99001109 9010১ ০07 10799011১০৪ 001201100]) 98,10 01 
08787) 011) কোল অয়েল (কেরামিন তৈল ), 
কার্ধলিক এসিড, ফ্লৌরেসিন, লবণ অথবা প্যারাফিন তৈল 
এর যে কোন একটী জিনিষ ঢালিয়া দিতে হয়। তবে 
কোল্‌ অয়েল্‌ বা কেরোসিন তৈল ব্যবহার করাই ভাল । 
তারপর গর্টী মাটা দ্বারা বন্ধ করিয়। দিতে হয়, যেন 
রৌদ্রে এ তৈল শুকাইয়া যাইতে না পারে । যদি কোন 
লিক ব৷ বায়ু প্রবেশের পথ থাকে, তবে এ কোল অয়েলের 
তীব্র গন্ধ নলকৃপের জলে অনুভূত হইবে; কেননা এ 
কোল অয়েল নীচ মুখী চোয়াইয়া গিয়া এ লিক্‌ বা ছিদ্রপথে 
নলকৃপের ভিতর প্রবেশ করিয়া নলকুপের জলকে স্বীয় 
তীব্র গন্ধে গন্ধময় করিয়া তোলে । অন্য প্রকারেও জলে 
কোল অয়েল মিশ্রিত হইয়াছে কিনা, তাহা অনায়াসে 
ধর! যায়। ্‌ 


উপরের জল-চোয়ান পরীক্ষা 


(111696106 01 30218,08 10879018010) ) 


নিকটস্থিত কোন দূষিত জলপুর্ণ আড়া, ডোবা, পুক্ষরিণী, 
ড্রেণ প্রভৃতি হইতে দূষিত জল নলকুপের মধ্যে চোয়াইয়া 
যায় কিনা, তাহ। নিম্নলিখিত উপায়ে সহজে নির্ধারণ করা৷ 





(ক) মর্দম। (খ) পায়থান। (গ্লু) পশুশাল। 
উপরের দুষিত জল চোয়াইয় নিম্নে যাইয়! কূপের জলের সহিত মিশিতেছে 


যায়। নিকটস্থ এরূপ দূষিত জলপূর্ণ আড়। পুষ্করিণী কিন্বা 
ড্রেনের ভিতর পুর্ব কথিত কোল অয়েল বা কেরোসিন 
তৈল ঢালিয়া দ্রিতে হয়। 


উপরের জল-চোয়ান পরীক্ষা ১৫৩ 


যদি বাস্তবিক পক্ষে এসব স্থান হইতে নলকুপের 
ভিতর চোয়াইয়া জল-প্রবেশের কোন পথ থাকে, তবে 
এঁ তৈল-মিশ্রিত দুষিত জল চোয়াইয়া নলকৃপের ভিতর 
প্রবেশ করিয়া, উহার জলের সহিত মিশিবে। তখন 
নলকৃপের জল পরীক্ষা করিলেই এ জলে এ “তৈলের 
সংমিশ্রণ” উহার তীব্র গন্ধদ্বারা এবং অন্তপ্রকারেও অনায়াসে 
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ক। পায়খাণা খ। নর্দম! গ। ডোবার পচাজল 
উপরের দূষিত জল চোয়াইয়। নিযে যাইয়া অগভীর নলকৃপের জলেন্ন সহিত মিশিতেছে 


বুঝিতে পারা যায়। এবং নলকুপের জলের সহিত এ 
তৈল মিশ্রিত থাকিলে, বুঝিতে হইবে যে, এঁ সব দূষিত 
জলপুর্ণ আড়া, ডোবা, ড্রেন প্রভৃতির দূষিত জল চোয়াইয়! 
নলকৃপের জলের সহিত মিশিয়া যাওয়ার সম্ভাবনা আছে। 


জলের পরিমাণ 
( ৬০019100601 ৪,০০7 ) 


নলকৃুপের জলের পরিমাণ নির্ভর করে ঃ__ প্রথমতঃ 
স্তরের উপর অর্থাৎ যে স্তরে ছ'কনী বসান হয়, সেই স্তরে 
যেমন জল থাকে--তাহার উপর (০027018100. ০0 61০ 
579/007-0987706 ৪0796010 )। দ্বিতীয়তঃ যে ছ"কনীর 
ভিতর দিয়া জল আসে, সেই ছীকনীর আকার অর্থাৎ 
ছণকনীর দের্থ্য এবং ব্যাসের উপর (1]1)65 8168, 01710020, 
ভ/])10115 0116 8,091 19 001190669 )। স্তরে তেমন জল 
না থাকিলে, ছাকৃনী বড় দিলেও জল বেশী পাওয়া যায়, 
নাঃ তেমনি আবার, স্তরে যথেষ্ট জল থাকিলেও, ছ'ক্নী 
যদি ছোট হয়, তবে তেমন জল পাওয়া যায় না । 

পাম্প করিয়া নলকৃপ ধুইয়া পরি্ষার করার পর, 
আধঘন্টা কি একঘণ্টা খুব জোরে পাম্প করিয়া জল 
তুলিয়া,» মাপিতে হয়। তাহা হইলেই বোঝা যাইবে, এ 
নলকুপ হইতে ঘণ্টায় কত গ্যালন জল সরবরাহ হইবে । 
কিন্ত পাম্প এমনভাবে করিতে হইবে যাহাতে বালু না 
উঠে। পাম্প করায় জলের সহিত বালু আসিলে বুঝিতে 
হইবে যে, নলকুপের এ পরিমাণ জল দেওয়ার শক্তি 
নাই। এ সম্বন্ধে সবিশেষ “0716198] 9190165 জল- 
সর-বরাহের ক্ষমতা” নামীয় অধ্যায়ে বলা হইয়াছে । 


নলকুপের জল প্রদানের শক্তি-সীমা 


(0716108 ড০1001৮7 ) 


পরীক্ষাদ্ধারা ইহা! স্থিরীকৃত হইয়াছে যে, বালুস্তরের 
ভিতর দিয়া জল চলাচলের বেগ মিনিটে ২” ইঞ্চির বেশী 
হইলে এ স্তরের সুক্মতম কণাগুলি স্থানচ্যুত হইয়া গতিশীল 
হয়। ছ'কৃ্নীর গায়ে জলপ্রবেশের গতির বেগ যদি 
সেকেণ্ডে ১” ইঞ্চি হয়, তবে দেখা গিয়াছে যে, স্তরের 
অপেক্ষাকৃত মোটাকণাগুলি স্থানাস্তরিত হইতে পারে না। 
ছণকৃনী হইতে এ স্তরের ভিতরে, যতদূরে যাঁওয়া যাইকে 
জলের বেগ ততই কম হইতে থাকিবে । পরে এরূপ 
একটা স্থান আসিবে, যেখানে জলের বেগ মিনিটে ২” 
ইঞ্চি। এই সীমার ভিতরে যত স্ুক্ম-বালুকণা থাকে 
পাম্পের টানে তাহ। উপরে উঠিয়। যায় এবং এইরূপভাবে 
পাম্প করিতে থাকিলে এই সীমাবদ্ব-স্তর ধৌত হইয়া 
পরিষফৃত হইয়া যায়। অন্তত্র ইহাকেই ০৪1 বলা 
হইয়াছে । অতএব পাম্পের শক্তি, নলের ব্যাস এবং ছণক্নীর 
দৈর্ঘ্য এরূপ হওয়া চাই যে, পাম্প করিবার সময় ছাকৃনীর 
গায়ে জলের গতিবেগ সেকেণ্ডে ২” ইঞ্চি হয় এবং নলের 
ভিতরে জলের গতিবেগ প্রতি সেকেগ্ডে সাড়ে তিনফুট হয়। 

এই বেগ ৩॥০ সাড়ে তিনফুটের কম হইলে সুল্মবালুকণ। 


১৫৬ নলকুপ বা টিউবওয়েল 


সমূহ এ বেগের সঙ্গে উপরে উঠিতে পারে না। সব 
বিষয়ে সামপ্তস্ত করিয়া দেখা গিয়াছে যে, ছ'ণকৃনীর দের্ধ্য 
নলের ব্যাসের ৮৪ গুণ হওয়া চাই। অর্থাৎ ১1 দেড় 
ইঞ্চি নলকৃপের ছাকৃনী কমপক্ষে ১০২ ফুট দীঘ হওয়া! 
আবশ্যক । ইহার কমে কিছুতেই চলিতে পারে না, বরং 
দের্ঘ্য কিছু বেশী হইলেই ভাল হয় ।* 

পাম্প করার সময় জলের সহিত সরু বালু আসিতে 
থাকিলে, বুঝিতে হইবে যে, নলকুপের জল-দরবরাহের 
শক্তির অতিরিক্ত জল তোলা হইতেছে । 

এঁরূপভাবে পাম্প করিতে থাকিলে, ছাকৃনীর মধ্যস্থল 
হইতে ৩০ ফুটেরও অধিক দূর হইতে সরু বালু কণাগুলি 
জলের সহিত আসিতে থাকে। এ সরু বালুকণাগুলি, 


পলপতাল 
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নলকুপের জল প্রদানের শক্তি-সীমা ১৫৭' 


মোটা বালুর মধ্যে প্রবেশ করিতে থাকায় জলের পরিমাণ 
কমিয়া যাইতে থাকে । 

ছ'কৃনীর চতুষ্পার্থে মোট! বালুর যে একটা আবরণ 
থাকে, উহ] নষ্ট হইয়া যায়, এবং সরুবালুকণাগুলি ক্রমান্বয়ে 
ছাকৃ্নীর ভিতরে প্রবেশ করিয়া, ছ'কৃনীর জ্ঞালের 
ছিদ্রগুলিকে বন্ধ করিয়া ফেলে । তখন আর ছাকৃনীর 
ভিতরে জলপ্রবেশ করিতে পারে না। এরূপ ঘটিলে কম 
জোরে পাম্প করিয়া এবং মাঝে মাঝে উল্টাচাপ দিয়া 
নলকৃপটীকে ভাল করিয়া ধৌত ও পরিষ্কৃত করিয়া ফেলিতে 
হয়। নলের মধ্যস্থল হইতে ৩০/ ফুট দূর পর্য্যন্ত নলকুপের 
জল প্রদানের শক্তির সীমারেখা । এবং এ ৩০ ফুট দুরে 
জলের গতিবেগ হইতেছে প্রতি মিনিটে ২” ইঞ্চি ।* 

কিন্তু বালুর সহিত কর্দম মিশ্রিত থাকিলে, এ শক্তি 
অনেক কমিয়া যায়। ছাঁকনীর গায়ে গতিবেগ বেশী 
থাকায়, কাদ। মিশ্রিত বালু ছশকনীর গায়ে লাগিয়া থাকে । 
এবং উহাতে ছণকনীর ছিদ্রগুলি বন্ধ হইয়া যাওয়ায় ভিতরে 
জল প্রবেশ করিতে পারে না । 

পাম্প যে সময়ে, যে পরিমাণ জল টানিয়া তুলিতে 
পারে, সেই সময়ের মধ্যে অন্ততঃ ততটা পরিমাণ জল, 
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8180 11)5 001)06110710 101) 01) (0100 170 20 0796 10011260105 51001 
61110051021) 056 112 £2জ2চ 11001155611 10816 01115010061 27127005- 
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স্তরের ভিতর দিয়। ছ'কনীর মধ্যে প্রবেশ করা চাই। 
তাহ! হইলেই নলকুলের জলপ্রদানে কোনরূপ বাধাবিস্ব 
উপস্থিত হইতে পারে না। 

এই নিয়মের ব্যতিক্রম হইলেই, অর্থাৎ বেশী জোরে 
পাম্প করিয়া জল তুলিতে গেলেই জলের সহিত সরুবালু 
আমিতে থাকে, এবং উহাতে ছ'ণকনী অকন্মণ্য ও নষ্ট 
করিয়া ফেলে। 


নলকুপ ও সাধারণ কূপের জল 
প্রদানের শক্তি 


(001698 €9109016য 01106 জা0]] 8100. ০1] ) 


নলকুপের ম্যায় সাধারণ কৃপেরও জল প্রদানের শক্তির 
একটা সীমা আছে। সেই সীমা লঙ্ঘন করিলেই নলকৃপের 
ম্যায় সাধারণ কূপের জলের সহিতও বালু কাদা প্রভৃতি 
আসিতে থাকে এবং কুপটা অকন্ণ্য হইয়া যায়। 

কৃপের জল প্রদানের ক্ষমতা নির্ভর করে, উহার নিমের 
ভূমির উপর । অর্থাৎ কূপের তল দেশে কন্কর থাকিলে যে 
পরিমাণ জল পাওয়া যায়, বালু থাকিলে তার চেয়ে কম জল 


নলকুপ ও সাধারণ কুপের জল প্রদানের শক্তি ১৫৯ 


পাওয়া যাঁয়। আবার মোটা বালুতে যে পরিমাণ জল 
পাওয়। যায়, সরু বালুতে ততটা জল পাওয়া যায় না। 

নলকুপের এবং কূপের এ শক্তি-সীম! উল্লজ্ঘন না করিয়া 
যত ইচ্ছ। জল তোলা যাইতে পারে। 
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জোরে পাম্প করায় জল-প্রদানের শক্তিসীনা অতিক্রান্ত হওয়।য় তথাকথিত গর্ত 
(০৪৮15) সৃষ্টি হইয়াছে এবং চারিদিকের বাঁলুকণ। গতিশীল হইয়া 
স্থানচাত হইয়া! যাইতেছে 
এই সীমা অতিক্রম করার ফল এই দীড়ায় যে, কূপের 
তলার সরু বালুকণাগুলি প্রথমে স্থানচ্যুত হইয়া, কতক 
জলের সহিত উপরে উঠিয়া আসে এবং কতকগুলি কৃপের 
তল দেশে জমিয়। এ স্থান ভন্তি করিতে থাকে । তৎপর দুরের 


সরু বালুকণাগুলি আবার জলের টানে উপরে উঠিয়। উপরের 


১৬০ নলকূপ বা! টিউবওয়েল 


স্থানচ্যুত সরু বালুকণাগুলির শুন্য স্থান পূর্ণ করিতে থাকে । 
এবং উহার কতকগুলি আবার জলের সহিত একেবারে 
উপরেও উঠিয়া আসে । এই ভাবে বালুকণাগুলি উপরে 
উঠিয়া আসায়, কুপের দেওয়ালের নিম্নে ফাক পড়ে, এবং 
তজ্জন্ত দেওয়ালটা ছি'ভিয়া ধ্বসিয়া পড়ে । 

এই সরু বালু আসা বন্ধ করাঁর জন্য কূপের তলদেশে 
কঙ্কর ঢালিয়া দিয়! পরীক্ষা করা হয়। কিন্তু কিছুক্ষণ পাম্প 
করার পরই দেখা গেল যে, সরু বালু আসিতেছে এবং কূপের 
তলাও অনেকট। ভত্তি হইয়া গিয়াছে । 

তৎপর সরু ছিদ্র-যুক্ত জাল ছার! বালু আসা! বন্ধ করিবার 
চেষ্টা কর! হয়, কিন্তু সে চেষ্টাও বার্থ হয়। 

যাহাতে জল অধিক পরিমাণে আসিতে পারে, তজ্জন্য 
অনেক নিম্নে, অধিক-জল-বাহী-স্তর পর্যন্ত খনন করিয়া কুপ 
বসান হয়। কিন্তু এ চেষ্টাও বিফল হইল । এইরূপ ভাবে 
৩০ বৎসর যাবৎ বহু রকম চেষ্টা করিয়াও ইঞ্জি নয়ারগণ এ 
সমস্যার সমাধান করিতে পারেন নাই । 

কয়েকটা জেল! বোর্ড নাকি সিমেণ্ট কংক্রিট রিং ওয়েল 
(901207969 2106 91] ) খনন করিয়া এবং উহার উপরটা 
বন্ধ করিয়া, পাম্পের সাহায্যে জল তোলার ব্যবস্থ। 
করিতেছেন। তাহাদের এ প্রচেষ্টা যে সফল হইবে, সে 
বিষয়ে গুরুতর সন্দেহ আছে । 

পাম্প দ্বারা জল তোলায়, কুপের জল প্রদানের শক্তি- 


নলকুপ ও সাধারণ কুপের জল প্রদানের শক্তি ১৬১ 


সীমা অতিক্রান্ত হইবেই, এবং তাহার ফলে নীচ হইতে সরু 
বালু উঠিয়া কৃপের তলদেশ ভ্তি করিয়া ফেলিবে এবং কূপের 
দেওয়ালও ছি'ড়িয়া ধ্বসিয়া পড়িবে । 

কূপের উপরকার মুখ বন্ধ করিয়া দেওয়ায় উপর হইতে 
কোন কিছু ভিতরে পড়িয়া জল নষ্ট করিতে পারিবে না সত্য, 
কিন্তু উপরট। বন্ধ করার কতকগুলি অস্ুবিধাও আছে । 

প্রথমতঠ উপরটা বন্ধ থাকায় কুপের ভিতর তেমন 
বাতাস খেলিতে পারিবে না। দ্বিতীয়তঃ স্ধ্যের রশি 
€( 916 5101906 28৪ ) ভিতরে প্রবেশ করিতে পারিবে না। 

বাতাস এবং স্ধ্যরশ্মি দ্বারা জল অনেক পরিষ্কৃত ও 
বিশুদ্ধ হইয়া! থাকে । | 

স্ধ্যরশ্মি দ্বারা ২০ সেকেণ্ডে বি কোলাই (73. ০০11 ) 
এবং ৩০ হইতে ৬০ সেকেপ্ডে বি সাবটিলিস্‌ (7). 51119 ) 
বীজাণু ধ্বংস হইয়া যায়। 

অতএব উপরটা। বন্ধ করায় বাতাস ও হূর্যারশ্মির অভাবে 
কূপের জল দুূর্গন্ধময় ও বীজাণু পূর্ণ ই থাকিবে। 

বালতি দ্বারা কূপের জল উত্তোলন করিলে, কূপের জল 
প্রদানের শক্তিসীম। অতিক্রমের সম্ভাবনা! বিশেষ থাকে না । 

তবে অল্প সময়ের মধ্যে একাধিক বালতি দ্বারা অনেক 
জুল তুলিলে, কূপ ধ্বসিয়া যাওয়ার আশঙ্কা থাকে । বালতি 
দ্বারা জল তুলিলেও অনেক সময় এই শক্তিসীমা অতিক্রম 
করে। এই কারণেই মাঝে মাঝে কূপের তলদেশ হইতে 

১১ 
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কাদা বালু উঠাইয়া ফেলিতে হয়। বালতি দ্বারা জল 
তোলায়, ঢেউ লাগিয়া কূপের সমস্ত জল ওলটপালট হইয়া 
যায়। তাহাতে বাতাস ও স্তর্্যরশ্মি সমস্ত জলে ভাল 
ভাবে লাগিতে পারে । এবং বালতিতেও উপরকার বিশুদ্ধ 
জলটাই আসে। 

কিন্ত পাম্প করিয়া জল তোলায় নীচের জলই আসে 
এবং জলে তেমন ঢেউও লাগে না, অথবা জলটা তেমন ওলট- 
পালট হইয়া! উহাতে বাতাস ও শ্ধ্যরশ্মি তেমন লাগিতে 
পারে না। 

নলকুপের চেয়ে রিং ওয়েলের ব্যাস বড় বলিয়া, সাধারণ 
লোকে অনেক সময় মনে করিয়া থাকে যে, রিং ওয়েলে 
বেশী জল পাওয়া যায়। কিন্তু বাস্তবিক পক্ষে উহ। সত্য 
নহে। 

৬ ফুট ব্যাসবিশিষ্ট একটী কংক্রিট রিং ওয়েল অথব৷ 
ইষ্টক নিম্মিত কূপের যে জল সরবাহের ক্ষমতা আছে, ১" 
ইঞ্চি ব্যাসবিশিষ্ট একটা নলকুপ উহার চতুগুণ জল প্রদান 
করিতে পারে । 

সরু বালুতে কৃপ হইতে ঘণ্টায় ২২ হইতে ৩' ফুট জল 
পাওয়া যাইতে পারে। সুতরাং ২২ ফুট ধরিয়া হিসাব 
করিলে, প্রতি মিনিটে জলের গতিবেগ ঈাড়ায় $% ইঞ্চি । 

৬ ফুট ব্যাসবিশিষ্ট একটী কুপের তলদেশের পরিমাণ 
হইতেছে বর ৩১৩০৯ বর্গ ফুট। ম্ৃতরাং উক্ত ৬' ফুট 
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ব্যাসবিশিষ্ট কৃপে ঘণ্টায় ৯* ১ ২২₹/ কিউবিক ফুট অর্থাৎ ৭১ 
কিউবিক ফুট অথব! 8৪৪ গ্যালন জল পাওয়া যাইতে পারে । 

কৃপের তলদেশে বালু থাকায়, উহার ভিতর যে ছিদ্র-পথ 
থাকে, তাহার পরিমাণ শতকরা ৫০ ধরিয়া লওয়া। যাইতে 
পারে। ম্ৃতরাং প্রকৃতপক্ষে এরূপ একটী কৃপে ঘণ্টায় 
২২২ গ্যালন জল পাওয়া যাইতে পারে। 

এখন ১২" ইঞ্চি ব্যাসবিশিষ্ট একটা নলকুপের জল 
প্রদানের শক্তি তুলনা করা যাউক। 

সরু বালুতে নলকুপের জল সরবরাহের শক্তি প্রতি 
সেকেণ্ডে ৩২ ফুট । সুতরাং পাম্পের জল প্রদানের শক্তি 
হইতেছে প্রতি ঘণ্টায় ১*৭৬৭ ৯ ৩৫ ৮ ৬০ ১৫৬০ ৯৮ 
১৫৪৬ কিউবিক ফুট। (1761 9৫. 3001) 18 6)79 
5906101)8,] ৪792, 01 8। 60108 41% 17701) 11) 01801109601") 
অতএব ১ ইঞ্চি একটা নলকূপ হইতে ঘণ্টায় প্রায় ৯৬৬ 
গ্যালন জল পাওয়। যাইতে পারে । জল প্রদানের শক্তিসীমা 
অতিক্রম না করিয়াও নলকুপে ঘন্টায় ৩২" ফুটের বেশী জল 
পাওয়া যাইতে পারে, কিন্তু সাধারণ কুপে কখনও সেটা 
সম্ভবপর নহে। তজ্জন্ত জল প্রদানের ক্ষমতা নলকৃপের 
৩২ ফুট, এবং সাধারণ কূপের ২২ ফুট ধরিয়া! হিসাব করা 
হইয়াছে । 

এ হিসাব হইতে দেখা যাইতেছে যে, ১) ইঞ্চি 
একটী নলকুপ, ৬' ফুট ব্যাসবিশিষ্ট একটী কৃপের চতুগুণ 


১৬৪ নলকৃপ বা টিউবওয়েল 


এবং ৩' ফুট ব্যাসবিশিষ্ট একটা কূপ হইতে ১৬ গুণ বেশী 
জল প্রদান করিতে পারে। অতএব এখন অনায়াসেই 
বুঝিতে পারা যায় যে নলকৃপের জল প্রদানের শক্তি 


সাধারণ কৃপ হইতে কত বেশী । 


মোট! বালুর গর্ত 


(02516 01 9090759 ৪800) 


অনেকেই এই মত পোষণ করেন যে, “পাম্প করিয়। 
জল তুলিতে তুলিতে ছাীকনীর নীচে ও চতুষ্পার্থ্ে একটা 
গর্তের স্যষ্টি হয়। এ গর্তের মধ্যে ক্রমান্বয়ে জল আসিয়। 
জমে এবং পাম্প করাতে এ গর্ত হইতেই জল আসে ।৮ 

বাস্তবিক পক্ষে উহা জব সময় সত্য নয়। নলকূপ 
বসান শেষ হইলে, যখন ক্রমান্বয়ে ৬৭ ঘণ্টা পাম্প করিয়া 
অনেক জল তুলিয়া ফেল৷ হয়, তখন এ জলের সহিত 
ছাকনীর চতুষ্পার্থবের সরু বালুকণাগুলি উপরে উঠিয়া আসে। 
পূর্ব্বেই বল! হইয়াছে যে, ছাকনীর নিকটে জলের গতিবেগ 


মোটা বালুর গর্ত ১৬৫ 


( 591001%য ) বেশী থাকে, 
কমিতে থাকে, এবং ৩০ 
ফুট দূরে এ বেগ এত কম 
হইয়। যায় যে, তখন সরু 
বালু টানিয়া আনিবার 
শক্তি তাহার আদৌ থাকে 
না। সুতরাং ছাকনীর 
চারিদিকে ৩০ ফুটের 
মধ্যে এ বেগের শক্তি 
অনুযায়ী বালুকণাগুলি 
সন্নিবেশিত হইয়া থাকে । 
অর্থাৎ ছাীকনীর গায় 
স্তরের সব চেয়ে মোটাবালু 
আসিয়া লাগে, তারপর 
তাহার চেয়ে সরু বালুং 
তারপর তার চেয়ে আরও 
সরু বালু, এইভাবে প্রথমে 
মোট। তারপর ক্রমান্বয়ে 
সরু বালুকণ! সন্নিবেশিত 
হইয়া থাকে । 

পূর্ব্বেই বল! হইয়াছে 
যে, বালু যত মোটা হইবে, 


এবং দূরে ক্রমান্বয়ে এ বেগ 





«ক” মোট] বালুর গর্ত 
(০8৬11) 01 0098756 58170 ) 
দ্ধ” ও প্গ” দুরের অনালোড়িত স্তর 


(01)015071)60 5101)-501)] ) 


১৬৬ নলকুপ বা! টিউবওয়েল 


তাহার ভিতর তত বেশী ফাঁক থাকিবে, এবং তজ্জন্ উহার 
ভিতর দিয়া জলপ্রবেশের পথও সুগম হইবে । সুতরাং 
জল সরবরাহও বেশী হইবে। এই কারণে বালু হইতে 
কঙ্করের ভিতর দিয় বেশী পরিমাণে জল আসিতে পারে । 
অতএব ছাকনীর চতুষ্পার্থে এ ভাবে মোটা বালুকণাগুলি 
সন্নিবেশিত হওয়ায়, ছ'ণাকনীর ভিতরে অনায়াসেই বেশী 
পরিমাণে জল আসিতে পারে । ছাকনীর চারিদিকে ৩০ 
ফুটের মধ্যের স্তরের বালুর ভিতরকাঁর সরু কণাগুলি জলের 
সহিত উপরে উঠিয়া যাওয়ায়, এ স্থানের মোটা! বালুগুলি 
পূর্বকথিত প্রকারে জন্িবেশিত হয়, তজ্জন্ত উহার মধ্যের 
ফাকও পুব্বের চেয়ে অনেক বেশী থাকে। ছাকনীর 
চতুষ্পার্থ্বের এই মোট! বালুকণাপুর্ণ স্থানকে “মোটা বালুর 
গর্ত” (0৯516 ০0908738987 ) বল হইয়া থাকে। 


জলের গর্ত 


(1১001:86 01 0198৮ 48,661") 


পৃর্ব্বেই বলা হইয়াছে যে, পাম্প চলিতে থাকিলে 
ছাঁকনীর চতুষ্পার্থের স্তর ধৌত হইয়া স্ক্মকণা সমূহ উপরে 
উঠিয়া আসে এবং অপেক্ষাকৃত মোটা কণাগুলি থাকিয়া 
যায়। ত্বক্মকণাগুলি চলিয়া যাওয়ায় এই মোটা কণাগুলির 
মধ্যে কিঞ্িৎ ফাক থাকিয়া যায়ঃ সেইজন্য ইহাকে 
08516 বলা হইয়াছে । যে সব স্থানে স্তরে খুব মোটা! 
বালু অথবা কঙ্কর, মিশ্রিত অবস্থায় পাওয়া যায়, 
সেখানে শক্তিশালী পাম্পের সাহায্যে পাম্প করিলে, সরু 
কণ। সমূহ উপরে উঠিয়া নলের নীচে একটা পরিক্ষার 
জলময় স্থানের স্থ্টি করে, তাহাকে পকেট (7০96) বলা 
হয়। এরপ স্থলে ছাকনীর আবশ্যক হয় না। 

মোট? দানা বালুর স্তরেও এইরূপ গর্ত ব। পকেট তৈরী 
করা চলে । মোটা বালুর স্তরে নল বসাইয়া শক্তিশালী 
পাম্পদ্বারা বহুক্ষণ পাম্প করিলে, স্তরের সরু বালু জলের 
সহিত উপরে উঠিয়া গিয়া সছিদ্র নলের চতুষ্পার্শে জলময় 
একটা গর্তের (0৪%16 ) স্ষ্টি করে। এবপ স্থলেও ছাঁকনীর 
প্রয়োজন হয় না। শুধু নলকৃপের নলের নিম্নভীগে কতকট। 
স্থানে ছিদ্র করিয়। দিতে হয়। 


ডিপ্রিসন কোন্‌ 


( 1)910190107. 00179 ) 


পাম্প করার সময় যখন বেগে জল আসিতে থাকে, 
তখন ছণকনীর উপরে কলার মোচার মত একটী “কোণের” 
(০০709) স্যষ্টি হয়। উহার ভিতরটায় জল থাকে না। এ 
কল্পিত মোচার গা দিয়া জল আসিতে থাকে । উহাতে 
বক্র লাইনের সৃষ্টি হয়। প্রায় ২৫০ ফুট দূরে এ বীকা 
লাইন অনেক সোজা হয় (11071700681 ) এবং ৩০০ 
ফুট দূরে এ লাইন একেবারে সোজা (1১071800651 ) 
থাকে । সুতরাং উহাছ্বার। ইহাই প্রমাণিত হয় যে, ছণাকনীর 
নিকটে পাম্পের যে টানের শক্তিতে ডিপ্লিসন কোনের স্থ্টি 
হয়, ৩০০ ফুট দূরে এ টানের আর ততটা জোর থাকেন] । 
তজ্জন্ত ৩০০ ফুট দূরে লাইন একেবারে সোজা বা সমান 
থাকে। 

অতএব ছোট ছোট নলকুপগুলি একটা হইতে আর 
একটা ৪০০1৫০০/ ফুট দূরে বসাইলে, জলের পরিমাণ 
কমিবার আর কোন সম্ভাবন। থাকে না। 

কয়েক বৎসর নলকুপ ব্যবহার করার পর এই বক্র 
লাইনগুলি ক্রমান্বয়ে সোজা হইয়া আসে, যে পধ্যস্ত না 
এই ভিপ্লিসন্‌ “কোণ” হাইডুলিক গ্র্যাভিয়েন্ট (লট ৭19110 


ডিপ্রিসন্‌ কোন্‌ ১৬৯ 


£991976) এর সহিত একত্রিত হইয়া যায়। এবং এই 
বাকা লাইনগুলি সোজা হওয়ায় নলকুপের জলের পরিমাণ 
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নত ডট ৮ জা 


(ক) বালুর স্তর, €খ) জল আমিবার রেখ ও 
(গ) ডিপ্লিসন কোন্‌ । [06111011010 001১6 ) 


কিছু কমিয়। যায়। কিন্ত এই লাইনগুলির সোজা হওয়ার 
একটা সীমা আছে: সেই সীমায় পৌছিলে জল আর 


কমে না । 


নলকৃপের স্থায়ীত্ব 


নলকুপের তিনটী অংশ ১। নল, ২। ছাকনী, 
৩। পাম্প। 

নলকৃপের স্থায়ীত্ব সম্পূর্ণ নির্ভর করে জমির অবস্থার 
উপর। যদি ভাল জমির ভিতর দিয়া নল প্রোথিত কর! 
হয়, তবে উহা ১৫২০ বৎসর স্থায়ী হইতে পারে। কিন্ত 
যদি কৌন লবণাক্ত বা এইরূপ কোন জমির ভিতর দিয়া 
যায়, তবে নলগুলি ৫ বৎসরও স্থায়ী হয় না। সুতরাং 
নলকুপ বসাঁনের সময় ভাল করিরা স্তরগুলি পরীক্ষা করিলে 
নলকৃপের স্থায়ীত্ব সম্বন্ধে অনেকটা বোঝা যায়। ঝাঁঝরী 
বা ছ'কনী, নলের পুব্বে নষ্ট হওয়ার কোন কারণ নাই। 
তবে ছ'কনীর ছিদ্রগুলি অনেক সময়ে নানা কারণে বন্ধ 
হইতে পারে । তখন উন্টাচাপ (7১801 8800105 ) দিয়া 
ছাকনীটীকে ধুইয়া পরিক্ষার করিয়া দিলেই চলে। অনেক 
সময় নীচে এক রকম আঠালো! বালু (81019 ৪8:00 ) দেখা! 
যায়, এগুলি ছণকনীর গায়ে সিমেন্টের মত শক্ত হইয়! 
লাগিয়া যায়। তখন ছাণীকনী তুলিয়া ফেলিয়া পরিক্ষার 
কর! ব্যতীত আর কোন উপায় থাকে না। 

পৃব্বেই বলিয়াছি, এইরূপ স্তরে ছবকনী বসান আদৌ 
সঙ্গত নয়। কেননা এ প্রকার বালুর স্তরে ভাল জল কখনও 


নলকৃপের স্থায়ীত্ব ১৭১ 


পাঁওয় যায় না। পাম্পের মধ্যে নষ্ট হওয়ার মত বিশেষ 
কিছু থাকে না। পিষ্টন রড (1১196০91700) বাকেট ও 
ওয়াশার (1370196 ৫& +,£8]79£) এগুলি খারাপ হইলে 
সহজেই বদলাইয়া দেওয়। চলে। 

পাম্প মেরামত সম্বন্ধে পরে সবিশেষ বলা হইবে । 

সুতরাং দেখা যাইতেছে যে, নলকুপের স্থায়ীত্ব সম্বন্ধে 
স্তরের মাটি ও বালু ভাল করিয়া পরীক্ষা করিলেই অনেকটা 
সঠিকভাবে বলা মায়। তবে সাধারণতঃ ১৫ হইতে ২০ 
বৎসর পধ্যন্ত নলকুপ স্থায়ী হয় বলিয়াই ধরিয়া লওয়া হয়। 


পাম্প মেরামত 


অনেক সময় দেখ। যায়, নলকৃপের অন্ত কোন দোষ না 
থাকিলেও, পাম্পের সামান্য কোন মেরামতের অভাবে পম্পে 
জল ধরে না, তজ্জন্য নলকুপটী অকর্মণ্য অবস্থায় পড়িয়। 
আছে। সাধারণ লোকে ইহা! বুঝিতে পারে না; তাহার। 
মনে করে নলকূপ খারাপ হইয়া গিয়াছে । এবং এই বলিয়। 
মন্তব্য প্রকাশ করে যে, “নলকূপ কোনও কাজের নয়, উহার 
চেয়ে সাধারণ কৃপ, পুক্ষরিণী প্রস্তিই ভাল ।” মিস্ত্ীরাও 
গৃহকর্তীকে এই পাম্প মেরামতের সম্বন্ধে কোন কিছু উপদেশ 
দিয়া আসে না। “নলকুপে জল তুলিয়া দেখাইয়! দিতে 
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পারিলেই, তাহাদের কর্তব্য শেষ হইল ।” ইহাই মিস্ত্রীরা 
মনে করিয়া থাকে। পাম্পের কোন্‌ কোন্‌ অংশ খারাপ 
হইতে পারে এবং কি ভাবে, এবং কি উপায়ে উহা! 
মেরামত করিতে হয়, এসম্বন্ধে গৃহকর্তীকে মিল্ত্রীদের সবিশেষ 
বুঝাইয়া দেওয়া উচিত। তাহা হইলে, পাম্পের সামান্য 
মেরামতের অভাবে, নলকুপ অকর্ম্মণ্য হইয়া থাকিতে পারে 
না, এবং তজ্জন্য লোকও নলকৃপের প্রতি আস্থাহীন হইতে 
পারে না। আজকাল ইউনিয়ন বোর্ড হইতে পল্লী অঞ্চলে 
অনেক নলকুপ দেওয়া হইতেছে ; ভজ্ঞন্য এই সব ইউনিয়ন 
বোড়ে মেরামতের যন্ত্রপাতিও সব রাখে । স্থতরাং পাম্প 
মেরামত করার বিষয় জান! থাকিলে, অনায়াসেই নিজের। 
উহ করিয়া লইতে পারে । 

পাম্পের তিনটা জিনিষ সাধারণতঃ নষ্ট হইয়া থাকে । 

১। পিষ্টন র্‌ (119600 700.) ইহা]! 9, ২ 
বৎসরের কমে বড় একটা খারাপ হয় না। ইহার মূল্য ১২ 
টাকার উদ্ধে নয়। স্ৃতরাং ১টী পুবব হইতেই ক্রয় করিয়া 
রাখা ভাল । 

২। বাকেট (59196 )। ইহা সাধারণতঃ ৬ মাস 
কি এক বৎসরে ক্ষয় হইয়া যায়। এটা খারাপ হইলে, 
নূতন একটী লাগাইয়া দিতে হয়। স্ৃতরাং নৃতন একটা 
পুর্ব হইতেই ঘরে রাখিয়া দেওয়া উচিত্‌ । 

৩। ওয়াশার ও ভাল্ভ্‌ ( ড৬৪81)2. & ৪15০ )। 
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ইহা খারাপ হইলেও নৃতন একট! লাগাইয়া দিতে হয়। 
অতএব একট। পূর্ব হইতেই ক্রয় করিয়া রাখা উচিত। 
এতদ্যতীত দুই একটা! নাট বোন্ট ভাঙ্িতে পারে, সেগুলি 
মেরামত করাও অতি সহজ | 

মেরামতের যন্ত্র লাগে_ন্জ্রু রেঞ্চ ও পাইপ রেঞ্চ ছুই 
খান।। একটু দেখিয়। লইলে যে কোন লোকে উহ1 মেরামত 
করিতে পারে । 


তরকতা 
( 11111)016806 ২0695 ঠে 08000191) ) 


১। (ক) পাইপ জুড়িবার সময় সর্বদ। মনে রাখিতে 
হইবে যে, ভিতরে কোনরূপ ফাক না থাকে । তজ্জন্য 
পাইপ জুড়িবার সময়ে রং এবং প্রয়োজন হইলে পাট 
সকেটের ভিতর দিতে হয় । 

(খ) পাইপ জুড়িবার সময় আর একটী বিষয় লক্ষ্য 
করিতে হইবে যাহাতে, পাইপ ছইটী সকেটের মধ্যস্থলে 
আসিয়া মুখে মুখে ঠেকিয়া যায়। এই জন্ত পাইপের গায়ে 
একটু বেশী পেঁচ কাটিয়া লইতে হয়। 

২। নলটি প্রোথিত করার সময় বিশেষ দৃষ্টি রাখিতে 
হইবে, যাহাতে উহা ঠিক সোজাভাবে নিয়ে বসিয়। যায় 
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এবং কোনপ্রকারে যাহাতে বাঁকিয়া না যায়। উপরে 
সামান্য একটু বাঁকিলে, যত নীচে যাইতে থাকিবে, ততই 
নলটী বেশী বাকিতে থাকিবে । শেষে হয়ত এমনভাবে 
নলটী বাঁকিয়। যাইতে পারে, যাহাতে উহা৷ উঠাইয়া ফেল! 
ব্যতীত আর কোন পথ থাকে না। ৫০ ফুটের মধ্যে ২" 
ইঞ্চি পরিমাণ বাঁকিলে কোন ক্ষতি হয় না; কিন্তু তার 
বেশী বাঁকিয়া গেলেই ভয়ানক অসুবিধার স্থষ্টি হয়। 

৩। রোটারী প্রথায় অর্থাৎ চক্রাকারে ঘ্বুরাইয়া 
ঘুরাইয়া যখন নল বসান হয়, তখন ঘড়ির মত ঠিক এক 
ভাবে ঘ্বুরাইয়া নলটিকে বসাইতে হয়। “একবার এদিক, 
আরবার ওদিক” এমন ভাবে ঘ্বুরাইলে নলের জোড় খুলিয়া 
যাইতে পারে ; সুতরাং এবিষয়ে বিশেষ সাবধান থাকা 
উচিত । 

৪। খননের সময়, “কত ফুট খনন করা হইল এবং 
কোন্‌ স্তরে কত ফুট নিয়ে কেমন বালু পাওয়া গেল, ইহার 
একটা হিসাব কাগজে সঠিকভাবে লিখিয়।! রাখ। উচিত; 
নচেৎ অনেক সময় বিভ্রাটে পড়িতে হয় । 

৫। বাহিরের আবরণী নল ব্যতীত স্নাজার প্রথায় যখন 
নলকৃপ বসান হয়, তখন অনেক সময় পাড় ঠিক রাখার জন্য 
আঠালো মাটি বা গোময় গর্তের মধ্যে ঢালিয়া দেওয়। হয়। 
উঞ্ত মাটি ও গোময়ের এবং উপর হইতে দেওয়া জলের 
সহিত অনেক সময় অনেক বীজাণু থাকে । উক্ত বীজাণু 


সতর্কত! ১৭৫ 


স্তরের বালুর মধ্যে ছড়াইয়া পড়ে। তখন ক্রমান্বয়ে ২৩ 
দিন পাম্প করিয়া জল তুলিয়া ফেলিতে হয়; এবং অনেক 
সময় ব্লিচিং পাউডারও নলের ভিতর দিতে হয়, উহাতে 
বীজাণু ধ্বংস হইয়া যায়। 

৬। খনন করার সময় যদি হঠাৎ নলটী নীচে পড়িয়া 
যায়, তখন অন্য একটী নলের মাথায় 'একটী সকেট জুড়িয়া, 
এ সকেটযুক্ত নলটা নীচে নামাইয়া দিয়া নীচের নলটার 
সঙ্গে ঠেকাইয়া আস্তে আস্তে ঘুরাইতে হয়। এইরূপ করায় 
সকেটটী ধীরে ধীরে নীচের নলটীর উপরকার পেঁচের সহিত 
আটিয়। যায় । তখন উপর হইতে জ্যাক দ্বারা বা অন্তভাবে 
টানিলেই নীচের নলটী আস্তে আস্তে উপরে উঠিয়। 
আসে। 

৭। ফাটল ( (188079 ) ?__-যখন জলম্রোত দ্বারা খনন 
করা হয়, তখন নীচে কোনরূপ ফাটল থাকিলে, সম্পূর্ণ জল 
সেই ফাটলের ভিতর চলিয়া যায়। এ ফাটল কোনপ্রকারে 
বন্ধ করিতে ন। পারিলে, এ স্থানে “বোর” (73019) করা 
অসম্ভব হইয়! দীড়ায়। তখন বালু ও সিমেণ্ট মিশাইয়া 
অথব। অবস্থাভেদে সিমেন্টের সহিত আরও কিছু মিশাইয়া, 
নলের ভিতর ঢালিয়। দিয়া, এ ফাটল বন্ধ করার চেষ্ট 
করিতে হয়। এরূপ ভাবে ফাটল আংশিক ভাবে বন্ধ হইলে, 
তাড়াতাড়ি খনন করিয়া এ স্থান অতিক্রম করার চেষ্টা 
করিতে হয়। জলবাহী স্তরেও অনেক সময়ে অতাধিক 
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জল টানে। কিন্তু জল-বাহী স্তরের জল শোষণ এবং 
ফাটলের জল শোষণ সম্পুর্ণ বিভিন্ন রকমের । 

৮। স্তরের অবস্থা বুঝিয়া অনেক সময়ে কাটার 
(08666 ) বদলাইতে হয়। নীচে এক এক সময় এমন 
শক্ত মাটি, চুণা পাথর, অথবা বেলে পাথর পড়ে যে, তাহ। 
সাধারণ কাটার দ্বারা ভেদ করা যায় না। সুতরাং তখন 
অন্য রকমের কাটার লাগাইয়া খনন করিতে হয়। অতএব 
বোর (০০০) করার সময়, নান। প্রকারের কাটার সঙ্গে 
রাখা উচিত। 

৯। পাম্প করিয়া ও উপ্ট। চাপ দিয়া নলকুপ উত্তমরূপে 
ধৌত কর উচিত । নতুবা যে সব স্থানে বাহিরের আবরণী 
নল ব্যতীত ( ৬/16106 0069৮. 08,810 ) নলকুপ বসান 
হয়, সে সব স্থানে ছাঁকনী বন্ধ হইয়া যাওয়ার বিশেষ 
সম্ভাবনা থাকে । সুতরাং এবিষয়ে বিশেষ অবহিত হওয়া 
উচিত । 


বালু-পরীক্ষা অত্যন্ত কঠিন। কিন্তু ইহা অতীব 
প্রয়োজনীয় । যাহাঁদের বালু সম্বন্ধে বিশেষ অভিজ্ঞতা না 
থাকে তাহাদের দ্বারা কখনও নলকৃপ বসান উচিত নয়। 
মিস্ত্রী যদি স্তরের বালু ভালরূপ চিনিতে ও বুঝিতে না পারে, 
তবে “স্তরে জল কেমন হইবে” তাহা সে বুঝিবে কেমন 
করিয়া । কেনন। স্তরের বালুর প্রকৃতির উপরেই জলের 
গুণাগুণ নির্ভর করে। 

স্তরের বালুর সহিত যদি লৌহ বা লৌহ-ঘটিত যৌগিক 
পদার্থ বেশী পরিমাণে মিশ্রিত থাকে তবে সেই স্তরের জলেও 
লোহার ভাগ বেশী হইয়া থাকে । 

তদ্রেপ স্তরের বালুতে যদি ঝিনুক, শামুক, গুগলি 
প্রভৃতির খোলসের টুকরা! অথবা অন্যান্য চুণ জাতীয় পদার্থ 
(08919879005 118,66975 ) অধিক পরিমাণে মিশ্রিত থাকে, 
তবে সেই স্তরের জলেও চুণ (08101079 ) বেশী হইতে দেখ! 
যায়। 

বালু ও তৎসহু মিশ্রিত অন্যান্য পদার্থের কণাগুলি 
অত্যন্ত ক্ষুদ্র । তজ্জন্য শুধু চোখে (0875 95০) :বালু 
দেখিয়া পরীক্ষা কর। অত্যন্ত কঠিন। একখানা ম্যাগনি- 
ফাইং কাচ (2092701151706  512,99 ) হইলেই ভাল হয়। 
কারণ এই কাচ দ্বার। ক্ষুদ্র জিনিষকেও বৃহৎ দেখায়। 

১২ 
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বালু নানাবর্ণের হইয়া থাকে। তন্মধ্যে পিঙ্গল 
(00518) ) এবং ধূসর (€ঞ্ে ) বর্ণের বালুই বেশী দেখ! 
যায়। বালুর সহিত, কাল, সাদ। প্রভৃতি নানাবর্ণের পদার্থ 
মিশ্রিত থাকে । এই পদার্থগুলিকে ভালরূপে চিনিবার ও 
বুঝিবার জন্যই বালু পরীক্ষা করিতে হয়। 

জল-শৃহ্য (07) 7:09989 ) খননে বালু অবিকৃত অবস্থায় 
উপরে উঠিয়া আসে, তজ্ন্ নিভূলি ভাবে উহা! পরীক্ষা কর! 
বায়। কিন্তু যেখানে জলছারা ( ৮০6-0:90988 ) খনন কর! 
হয়, সেখানে বালু জলের সহিত মিশিয়! একটু বিকৃত হইয়া 
পড়ে, স্থৃতরাং উহা! একেবারে সঠিকৃভাবে পরীক্ষা করা 
চলে না। এই কারণে এ ভিজ। বালু একটু শুকাইয়। লইয়া 
পরীক্ষা করিতে হয়। 

বালুর সহিত মিশ্রিত “কাল রংএর পদার্থ ।” হণরেগ 
( ল০পা। 9167796 ) প্রভৃতি কাল রংঞএর পাথর কণ। ব্যতীত 
কাল বর্ণের অন্যান পদার্থগুলি সাধারণতঃ চারি প্রকারের 
হওয়া সম্ভব । 

১। লৌহ বা লৌহ-ঘটিত যৌগিক পদার্থ। (1701) 
11 099 9089 02 21) 00100)0901008 ), 

২। তাত্র ব! তাত্র-ঘটিত যৌগিক পদার্থ। ( 0০0199: 
17) 766 ৪6৪69 ০08 2] 0011019001709 ). 

৩। জৈব পদার্থ (07559010 2096699 ). 

৪। সময়ে সময়ে কাল-মাঙগল ও (9190৮ 


বালু-পরীক্ষা ১৭৯ 


10800681898 ) নানা- প্রকারে বালুর সহিত মিশ্রিত থাকিতে 
দেখা যায়। 

নিম্নলিখিত প্রকারে রাসায়নিক পরীক্ষা দ্বারা এ সব 
পদার্থগুলি চিনিতে ও জানিতে পারা যায়। 

১। বালুর সহিত কিয়ৎপরিমাণে হাইড্রোক্লোরিক 
এসিড (৪6006 [70700010710 4010) মিশাইয়া, তৎপর 
উহার সহিত কিছু জল মিশাইতে হয়। তারপর উহার 
সহিত “এমোনিয়ীম্‌ সালফে। সাইনাইড্” ( 1101001011117) 
90101১0-0)870106 ) মিশাইলে, যদি উহা! রক্তের মত লাল 
হয়, তবে বুঝিতে হইবে, কাল-পদার্থগুলি লোহ। অথব। 
লৌহ-ঘটিত কোন যৌগিক পদার্থ। বালুর মধ্যে একখণ্ড 
“চুম্বক” ধরিলে, যদি কাল কণাগুলি চুম্বকে লাগে, 
তবে বুঝিতে হইবে, এগুলি লৌহকণা (7700. 77 
799 96969 )। 

২। বালুর সহিত উগ্র হাইড্রোক্লোরিক এসিড (8:00£ 
[707:00)11010 4১010 ) অথব! উগ্র সালফিউরিক এসিড 
(90006 ৪910708010 4,010 ) মিশাইলে, যদি এসিডের রং 
সবুজ হয়, তবে বুঝিতে হইবে, এ কাল কণাগুলি তাত্র অথবা 
তাত্র-ঘটিত কোন যৌগিক পদার্থ। 

৩। জৈব পদার্থ ( 0:68010 11000716198 ) জৈব পদার্থ 
আগুনে পুড়িয়া যায়। কিন্তু উহার সহিত কোন ধাতব- 
পদার্থ মিশ্রিত থাকিলে, উহ! আর আগুনে পোড়ে ন1। 


১৮০ নলকুপ বা টিউবওয়েল 


কিন্তু উক্ত প্রকারে রাসায়নিক পরীক্ষা দ্বার বালু চেনা 
সাধারণ মিস্ত্রীদের পক্ষে একরূপ অসম্ভব। বিশেষত পল্লী 
অঞ্চলে এভাবে বালু-পরীক্ষা করা আদৌ জন্তব নয়। 

অতএব তাহাদিগকে ম্যাগনিফাইং কাচের সাহায্যে ও 
অন্যান্য ভাবে বালু পরীক্ষ। করিতে হয়। রাসায়নিক পরীক্ষা 
ব্যতীত, অন্ত কোন্‌ কোন্‌ সহজ উপায়ে বালু পরীক্ষা চলে, 
তাহাই এখন বলা হইতেছে। তামা বঙ্গদেশে বড় একটা 
দেখা যায় না। সুতরাং কাল কণাগুলি যদি চুম্বকে ন! ধরে, 
অথবা আগুনে না পোড়ে, তবে বুঝিতে হইবে ওগুলি লৌহ 
বা অন্ত কোন ধাতু-ঘটিত যৌগিক পদার্থ। কাল-পাথরের 
কণা এবং জৈব পদার্থগুলির আকারের বিশেষত্ব ম্যাগনিফাইং 
কাচ সাহায্যে বেশ চেনা ও বোঝ যায় । 


শাদ। লহুঞ্ালল দ্ার্থ 


শামুক, ঝিনুক, গুগ্‌লি প্রতৃতির খোলা, অভ্র ইত্যাদি 
ম্যাগনিফাইং কাচ সাহায্যেই অনায়াসে চেনা যায়। 

অভ্র অত্যন্ত হাল্কা । তজ্জন্য উহা! জলের উপর ভাসিতে 
থাকে । কিন্ত শামুক ঝিনুক গুগ্লি প্রভৃতির খোল অভ্র 
চেয়ে পুরু ও ভারী বলিয়। এগুলি জলে ভাসে না। 

অভ্র এবং ঝিন্থুক, শামুক প্রভৃতির খোলার ওজ্জল্যও 
বিভিন্ন প্রকারের | 


বালু-পরীক্ষা ১৮১ 


এ সব খোল! বালুর সহিত বেশী পরিমাণে মিশ্রিত 
খাকিলে এ স্তরের জলে সাধারণতঃ ক্যালসিয়াম (08101011)) 
বেশী হইতে দেখা যায়। 

নানাবর্ণের অভ্র আছে। কিন্তু অভ্রের যে কোন রং 
হউক না কেন, উহ1 ম্যাগনিফাইং কাচ দ্বারা অনায়াসে 
চেনা যায় এবং জলে ফেলিলে ভাসিয়া উঠে। 

কোয়ার্টজ ও অন্ঠান্ত প্রস্তরও নানা রকম বর্ণের আছে। 

তজ্জন্য বালুও নানা বর্ণের দেখা যায়। যথা হলুদ, 
পিঙ্গল বা বাদামী, ধূসর, সাদ! ইত্যাদি । 

হর্ণ রেও (31501. 08109 10616170] 081560. 1802 
8131) ) হর্ণ ব্রেণ্ডের কাল কণাগুলি স্তরপূর্ণ বা উজ্জল 
হয় না। 


0লীহ্ছু 


ইহা বালুর সহিত সাধারণতঃ ছই প্রকারে ছুই রকম বর্ণে 
মিশ্রিত থাকিতে দেখা যায়। 

১। জৈব পদার্থের (0:98/010 17019036105 ) সহিত 
যখন লৌহ মিশ্রিত হয়, তখন উহার রং কাল হইয়া থাকে। 

২। প্রস্তর বা মাটার সহিত যখন লৌহ মিশ্রিত হয়, 
তখন উহা বাদামী বর্ণের হইয়া থাকে । লৌহ মিশ্রিত 
থাকার ফলেই মাটার রং বাদামী হইয়া থাকে । 


১৮২, নলকুপ বা টিউবওয়েল 


লৌহ প্রস্তর অথবা লৌহ যখন জলীয় বাম্পের সংস্পর্শে 
আসে, তখন বায়ু মধ্যস্থিত অক্সিজেন ( ০02০: ) লোহার 
সহিত মিশিয়া (10170170600 98109 ) উহাকে বদ্ধিত 
করে। এবং এ ভাবে বদ্ধিত হওয়ার ফলে, উক্ত লৌহ- 
প্রস্তর খণ্ড বিখণ্ড হইয়া ভাঙ্গিয়৷ পড়ে । 

শুধু লৌহ-প্রস্তর নয়, সব্্ব প্রকার প্রস্তরই এই ভাবে 
অক্সিভিয়েসন্ (05101961070. ) দ্বারা খণ্ড বিখণ্ড হইয়া! 
ভাঙ্গিয়া থাকে । এবং ইহাকেই ব্যাত্যা-বৃষ্টি দ্বারা প্রস্তর 
বিচর্ণন বলে ( 68611617708 01 100159 )। 

এই অক্সিভিয়েসনের ফলে এ লৌহ অথবা লৌহ-প্রস্তর 
বাদামী রংএর হইয়। যায়। 

এই বাদামী রংএর লৌহ-ঘটিত পদার্থ, ধূসর বর্ণের বালুর 
ভিতর হইতে চেনা যেমন সহজ, পিঙ্গল বর্ণের বালুর ভিতর 
হইতে চেন! তেমনই কঠিন । 


শ্পিক্র্ল স্পেল ন্বাল্লু 


পিঙ্গল বর্ণের বালু আবার ছুই রকমের দেখা যায়। 
গাঢ় এবং হাল্কা রংএর । (099 870 1101১6)। গাঢ় 
অথবা লাল আভাযুক্ত পিক্গল বর্ণের বালুর স্তরের জল, 
হাল্কা অথবা ঈষৎ হলুদ রংএর বালুর স্তরের জল হইতে 
প্রায়শই একটু বেশী লোহাটে হইতে দেখা! যায়। পিঙ্গল 


বালু-পরীক্ষা ১৮৩ 


বর্ণের বালুর মধ্যেও অহিতকারী অন্যান্য পদার্থ মিশ্রিত 
থাকিতে পারে। সুতরাং এই বালুও ভাল করিয়া পরীক্ষা 
কর! উচিত । 

এই রংএর বালুর ভিতরকার সাদ ও কাল পদার্থগুলি 
চেনা খুব সহজ | কিন্তু বাদামী রংএর লৌইহ প্রস্তর কণাগুলি 
চেন! বেশ কষ্টকর । 

ঈষৎ পিঙ্গল বর্ণের বালুর ভিতরকার লৌহ মিশ্রিত 
বাদামী কণাগুলিও বোঝা তেমন কঠিন নয়। ঈষৎ পিঙ্গল 
বর্ণের অথবা! হলুদ আভাযুক্ত বালুর ভিতর লৌহ-ঘটিত 
পদার্থ কম দৃষ্ট হয়। তজ্জন্ত এই প্রকার বালুর স্তরে সুন্দর 
জল পাওয়া যায়। যেখানে স্বর্ণখনি থাকে, সেখানকার বালুর 
স্তরেও. অনেক স্বর্ণরেণু দৃষ্ট হয়। এ সব স্বর্ণরেণু নদ, নদী 
কর্তৃক বাহিত হইয়া দূরে নীত হয় । 

যে স্তরের বালুতে ্বর্ণরেণু মিশ্রিত থাকে, সেই স্তরে 
ছাঁকনী বসাইতে পারিলে অমৃতের ম্যায় মহোপকারী জল 
পাওয়া যাইতে পারে। 


এুহলন্ল শ্পেন্ল ম্বাল্সু 


পল্পা-নদীর বালু ধূসর বর্ণের। কোয়া্টজও অভ্র এবং 
হনব্লেপ্তের কণাই এই বালুর মধ্যে বেশীর ভাগ মিশ্রিত 
থাকে। তদ্যতীত শামুক, ঝিনুক, গুগলী প্রভৃতির খোলাও 
থাকে। কাল রংএর জৈব পদার্থ এবং লৌহ মিশ্রিত 


১৮৪ নলকূপ বা টিউবওয়েল 


জৈব পদার্থ এবং সময় সময় কাল মাঙগল (0180 
17810080988 )ও মিশ্রিত থাকিতে দেখা যাঁয়। 

যদি কালবর্ণের পদার্থগুলি অধিক পরিমাণে মিশ্রিত 
থাকে, তবে বালুর রংও একটু কাঁল হইয়া থাকে। এই 
প্রকার বালুর স্তরের জলে প্রায়শই লোহার ভাগ বেশী 
হইতে দেখা যায়। এবং এই স্তরের জলে অনেক সময় 
জৈব দূষিত পদার্থও লক্ষিত হয়। সুতরাং এই রকম স্তরে 
ভাল জল পাওয়ার সম্ভাবনা কম। 

যদ্দি অভ্র, অথব! ঝিনুক, শামুক প্রসভৃতির খোসা বেশী 
পরিমাণে মিশ্রিত থাকে, তবে বালু সাদা দেখায়। এই 
প্রকার বালুর স্তরে যে জল পাঁওয়। যায়, তাহাতে ক্যাল- 
সিয়াম, ম্যাগনেসিয়ামের (০91010700 ৫5 10081755100) ) 
পরিমাণ বেশী হওয়ার সম্ভাবন। থাকে । 


আনভ্গাল ন্বাল্ু (910]য 9900) 


এই জাতীয় বালু হাতে লইলে বেশ আঠা আঠা লাগে। 
কিন্তু বালু শুক্ধ হইলে এই আঠালভাব আর থাকে না। 

সুতরাং বালু উঠামাত্র হাতে লইয়া! উহ পরীক্ষা করিতে 
হয়। অনেক সময় দেখা যায় রাসায়নিক পরীক্ষায় বালু 
বেশ ভাল বলিয়া প্রমাণিত হইল, কিন্তু এ স্তরে ছাকনী 
বসাইয়া আশানুরূপ জল পাওয়া গেল না। ইহার কারণ 


বালু-পরীক্ষা ১৮৫ 


এই যে, এ বালুতে এমন কিছু মিশ্রিত আছে, যাহা 
রাসায়নিক পরীক্ষায়ও ধর! যায় না। অতএব সব সময় 
রাসায়নিক পরীক্ষার উপর নির্ভর করা চলে না। 

এই আঠাল বালুর স্তরে ছ'ণকনী বসাইলে কদাচ ভাল 
জল পাওয়া! যায় না। অধিকন্তু ছ'ণকনীটিও অতিসত্বর 
নষ্ট হইয়া যায়। ছ'কনী তুলিয়া ফেলিলে দেখা যায়, 
ছখকনীর গাঁয়ে সিমেন্টের মত এক প্রকার জিনিষ লাগিয়! 
আছে। এবং এ সিমেন্টের মত জিনিষটার দ্বারা ছকনীর 
ছিদ্রগুলি বন্ধ হইয়া গিয়াছে । 

এই আঠাল বালুর স্তরের জলেও অধিকাংশ সময় 
লোহার ভাগ বেশী হইতে দেখা যায়। এ ভাবে ছাকনীটা 
বন্ধ হইলে, উহা আগুনে পোড়াইয়া, কোন শক্ত জিনিষ 
দ্বারা উহার গায়ের সিমেণ্টের মত পদার্থ তুলিয়া ফেলিতে 
হয়। কিন্তু উহাতেও অনেক সময় কোন ফলোদয় হয় 
না। কেননা, ছশাকনীর ভিতরের জিনিষ এইভাবে তোলা 
সম্ভব নয়। এবং এ সিমেপ্টের মত আঠাল পদার্থ তুলিবার 
সময়ও ছ'ণীকনী নষ্ট হইয়। যায় । 

স্থতরাং এইরূপ বালুর স্তরে কখনও ছণকনী বসান 
সঙ্গত নয়। 

সাজার প্রণালীতে নলকুপ বসানের সময় পার ঠিক 
রাখার জন্য কখন কখনও উপর হইতে আঠাল মাটি 
জলের সহিত গুলিয়। ঢালিয়া দিতে হয়। এবং অনেক 


১৮৬ নলকৃপ বা টিউবওয়েল 


সময় আঠাল মাটী জলের সহিত মিশ্রিত হইয়া উপর 
হইতে পাইপের চারিদিকের গর্তের ভিতর দিয়! নিষ়্ে 
যাইয়। নিম়-স্তরের বালুর সহিত মিশিয়া, উহাকে কতকট' 
আঠাল করিয়া তোলে । 

কাদা মিশ্রিত এই আঠাল বালু এবং পুর্ব কথিত 
আঠাল বালু এক জিনিষ নয়। হাতে রগড়াইয়া, গন্ধ 
লইয়া, এবং রং দেখিয়া, এই ছুই প্রকার বালুর বৈশিষ্ট্য 
অনায়াসে ধরা, ও বোঝা যায়। 


ক্ষ ভ্বান্লা ন্বাল্ুু সল্লীক্কা। 


গন্ধ-দ্বারাও অনেক সময় বালু পরীক্ষা করিতে হয়। 
বালু উপরে উঠাইয়া গন্ধ লইলে, অনেক সময় বিভিন্ন 
স্তরের বালুতে বিভিন্ন প্রকার গন্ধ পাওয়া যায়। 

চুনা, আষ্টে, পচাঃ চাম্‌শে, টক, লোহাটে প্রর্ভৃতি নানা- 
প্রকার গন্ধ বালুতে পাওয়া যাঁয়। 

কোনরূপ ছূর্গন্ধযুক্ত বালুর স্তরে কখনও ছাকনী বসান 
সঙ্গত নয়। কেননা, এরূপ বালুস্তরে কখনও ভাল জল 
পাওয়া সম্ভবপর নয়। যেস্তরের বালুতে কোনরূপ গন্ধ 
নাই, সে স্তরে নিঃসন্দেহে ছাঁকনী বসান যাইতে পারে। 

রসায়নাগারে পরীক্ষা করিয়াও যে বালু “নির্দোষ” 
বলিয়া প্রতিপন্ন হয়, এমন বালুক্তরে ছ'ণকনী বসাইয়াও 


জল পরীক্ষা ১৮৭ 


অনেক সময় ভাল জল পাওয়। যায় না। উহার কারণ এই 
যে, এ স্তরে বালুর সহিত এমন কিছু মিশ্রিত ছিল যাহ। 
রসায়নাগারে পরীক্ষায়ও ধরা পড়ে নাই । 

র্সায়নাগারে কি ভাবে বালু পরীক্ষা কর! হয়, সে 
সম্বন্ধে বর্তমানে কিছু লেখা হইল না। বালু পরীক্ষা 
অত্যন্ত কঠিন। অথচ অত্যন্ত প্রয়োজনীয়। শুধু বই 
পড়িয়া, ইহা সম্যকৃরূপে উপলব্ধি কর! সম্ভবপর নহে । 

বিশেষজ্ঞের নিকট থাকিয়া, ও দেখিয় শুনিয়া এ সব 
শিখিতে হয়। 


জল পরীক্ষ! 


ছোট ছোট নলকুপের জল অন্ততঃ পক্ষে প্রথমে একবার 
পরীক্ষা কর। আবশ্যক । কারণ জলের প্রকৃতি কেমন হয়, 
তাহ জানা বিশেষ দরকার । 

বড় বড় নলকৃপ ৭২ ঘণ্টা এবং ছোট ছোট নলকুপ 
অন্ততঃ পক্ষে ৬ ঘণ্টা পাম্প করিয়া নলকুপ ভাল করিয়া 
ধুইয়৷ পরিষ্কার করিয়া তারপর পরিষ্কৃত বোতলে ধরিয়া জল 
পরীক্ষার জন্য পাঠাইতে হয়। 

জলের নমুনার সহিত নিম়লিখিত বিষয়গুলির সন্ধান 


লইতে হয়। 


৬৮৮ নলকুপ বা টিউবওয়েল 


১। নদী, পুক্ষরিণী, কূপ বা নলকুপ ইত্যাদি জল 
গ্রহের উৎস (8০506 )। 

২। পারিপাশ্বিক ও ৩০০।৪০০/ ফুটের মধ্যে কোনও 
পচা জলের আড়া, ডোবা, নর্দমা, পায়খান। প্রভাতি আছে 
কি না। 


৩। কূপ বা নলকুপ হইলে, উহার ব্যাস, গভীরতা, 
প্রভৃতি সম্যক্রূপে লিখিয়া জানাইতে হয়। জল চার 
প্রকারে পরীক্ষা কর হইয়া থাকে । 

(ক) প্রাকৃতিক (7১71051081 ) 

(খ) রাসায়নিক ( 00091019851] ) 

(গ) আণুবীক্ষণিক ( 1110:98001019 ) 

(ঘ) বীজাণু ঘটিত ( 88,066:101071081] ) 

জলের সহিত যে সমুদয় দূষিত পদার্থ মিশ্রিত থাকে 
সেগুলিকেও, সাধারণতঃ চারি শ্রেণীতে বিভক্ত করা হইয়৷ 
থাকে। 

১। গ্যাস ২। খনিজ বা ধাতব ৩। জৈব ৪1 উদ্ভিজ্জ। 
শেষোক্ত ছই প্রকার পদার্কে একত্রে অরগ্যানিক পদার্থ 
(025%010 1000016199 ) বলা। হইয়া থাকে। এই 
অরগ্যানিক পদার্থের বিষয় পূর্বেও কিছু কিছু বলা হইয়াছে । 

১। প্রাকৃতিক বিশ্লেষণ (11278109,] 987001778,6102) 

(ক) বর্ণ £ ২" ফুট উচ্চ একটা কাচের নলের ভিতর 
পাতন বা চুয়ান জল (015011160 চম৪5০:) এবং আর 





জল পরীক্ষা ১৮৯ 


একটা ২" ফুট উচ্চ কাচের নলের মধ্যে পরীক্ষা করিবার 
জল রাখিয়। উহাদের বর্ণ পরীক্ষা করিতে হয়। জলের রং 
যদি একটু “নীল অথব1 সবুজ” আভাযুক্ত হয়, তবে বুঝিতে 
হইবে উহা বিশুদ্ধ। 

জল যদি “ঘোলাটে” দেখায়, তবে বুঝিতে হইবে, 
উহার ভিতর “কাদ।” অথবা নর্দমা-সঞ্জাত কোন দূষিত পদার্থ 
মিশ্রিত আছে। 

জলের বর্ণ যদি “পিঙ্গল” (29891817৮০৬ ) দেখায়, 
তবে উহার ভিতর লৌহ মিশ্রিত আছে বলিয়া ধরিয়া লইতে 
হইবে। 

জলের ভিতর লোহ1 থাকিলে, উহা! বায়ু সংস্পর্শে 
আসিবামাত্র ঘোলাটে (নঞ্ঞ্য ) হইতে থাকে । এবং 
বেশী লোহা! থাকিলে উহ! ক্রমান্বয়ে পাটকিলে (0:০স্ম ) 
রং হইয়া যায়। এবং উহার কতকট। নীচে তলানি পড়িয়া 
গেলে, উপরকার জল আবার কিছু পরিষ্কার হইয়। যাঁয়। * 

যে জল একেবারে “পাটকিলে” রডের হয়, উহাতে বেশী 
পরিমাণে লৌহ মিশ্রিত আছে বুঝিতে হইবে । 
মন 85558 ৩৪151 01791550111 005 22019 ও 
07273551910. 1751051:815, 501 89, 11109, 771010016205, 58০.১ 0195015178 
৮7০ 57:00:29. 178£005 50০ 087১0786 চ৩ ুত (00১). 1:15 79 
96911500117 075. 210552005০7 08550 ৪00. 0 16207106005 


8016906১, 5117)016917500515% 19969 19 005 5100. 810301195 08620 £2020 


076 211) 1017021106 10517010 23507025506 565 (0755). 


১৯০ নলকুপ বা টিউবওয়েল 


জলের রং বদি “কাল আভাবযুক্ত” দেখায়, তবে বুঝিতে 
হইবে, উহার ভিতর উদ্ভিজ্জ পদার্থ মিশ্রিত আছে । 

“ম্বচ্ছ ও উজ্জল” জলে কার্বন ভায়কৃসাইড (0০05) 
ও বায়ু মিশ্রিত থাকে । 

কাদা, পলি, অরগ্যানিক পদার্থ, বীজাণু প্রভৃতি মিশ্রিত 
থাকার ফলেই জলের রং ঘোলাটে হইয়া থাকে । 

ঘোলাটে জল সন্দেহজনক (9087101098)। বিশেষরূপে 
পরীক্ষা না করিয়া কখনও ঘোলাটে জল পান কর। উচিত 
নয়। সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ অথবা পাতন জল (019611)190. 2,697) 
ব্রণ স্বাদ এবং গন্ধবিহীন । 

(খ) স্বাদ (18869) £-_জল বেশী উত্তপ্ত হইলে বিস্বাদ 
হইয়া থাকে । আবার বরফের মত ঠাণ্ডা জলও অনেক 
সময়ে অহিতকর হয়। 

সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ জল ( 017917108]]7 70016 78601") 
স্বাদ ও গন্ধবিহীন। এ জল যেমন বিস্বাদ তেমনি শরীরের 
পক্ষেও উপকারী নয় । 

“গ্যাস” (58৪ ) এবং কিয়ৎ পরিমাণে লবণ জাতীয় 
জিনিষের সংমিশ্রণে জল সুস্বাহ্ব হইয়া থাকে । কিন্তু জলে 
যদি লবণের স্বা্ঘ অনুভূত হয়, তবে বুঝিতে হইবে, এ জলে 
লবণ বেশী পরিমাণে মিশ্রিত আছে । এরূপ জল অপকারী। 

“থর” জলে লবণ স্বাদ পাওয়া যায়। বিশুদ্ধ জল স্পর্শ 
করিলে নরম বা তলতলে (৪০6 60 6000) ) মনে হয়। 
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জলের স্বাদ যদি “তিক্ত” হয়, তবে বুঝিতে হইবে, উহার 
ভিতর ম্যাগনেসিয়াম্‌ সালফেট ( 17809810008 801010866 ) 
অধিক পরিমাণে মিশ্রিত আছে । 

প্রতি গ্যালনে ই গ্রেন অথবা ৩৫০,০০০ ভাগ জলের 
মধ্যে এক ভাগ লৌহ থাকিলে, জলে “লোহাটে” স্বাদ 
অনুভূত হয়। 

প্রতি গ্যালন জলে ১০ হইতে ২৫ গ্রেণ চুণ (0810102) ) 
থাকিলে, জলে “চুণা” স্বাদ পাঁওয়। যায় । 

প্রতি গ্যালনে ৭৫ গ্রেন লবণ ( ৪9010100) 017107109 ) 
না থাকিলে, জলে লবণের স্বা্থ অনুভূত হয় না। এক 
গ্যালন জলে ৬০ গ্রেণ সোডা ( 8০1911) 08970012966 ) 
না থাকিলে, জলে সোডার স্বাদ পাওয়া যায় না। 

( এক গ্যালনে ১ গ্রেন অর্থ ১০০,০০০ এক লক্ষ ভাগের 
১৪৩ ভাগ এবং এক গ্যালনে /৫ পাঁচ সের হয় )। 

(গ) গন্ধ £ বিশুদ্ধ জল গন্ধবিহীন। জলে গন্ধ 
থাকাই আপত্তিজনক । জলের ভিতর আণুবীক্ষণিক উদ্িদ্‌ 
(4১1০) এবং বীজাণু (0:০০০%০৪, ) থাকার জন্যই জলে 
গন্ধ পাওয়া যায়। এ সব উদ্ভিদ এবং বীজাণু পচিয়াই জলে 
দুর্গন্ধ হইয়া থাকে । 

হাইড্রোজেন সালফাইভ (লন ট01:0867. ৪৪100109 ) 
জলের সহিত মিশ্রিত থাকিলেও, জলে হৃর্গন্ধ পাওয়া যায় । 

দুর্গন্ধযুক্ত জল সর্বদাই পরিত্যজ্য । 
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(ঘ) ভাসমান পদার্থ £_( 81781091)0:90 7079/00679 ) 

জলের মধ্যে তিন প্রকারের ভাসমান পদার্থ থাকে । 

১। খনিজ বা ধাতব। যথা, বালু, কাদা, খড়িমাটি 
ইত্যাদি । 

২। উত্ভিজ্জ (%90০6৪,019 107%0067 ) | যথা, স্ুরাবীজ 
কিঞ্চ, আণুবীক্ষণিক উদ্ভিদ, তৃলা, নানাপ্রকার খোসা ইত্যাদি । 

৩। জৈব (41010081 2080697)। যথা ক্ষুদ্র ক্ষুত্র 
কীট, ক্রিমি, ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কীটাদির ধ্বংসাবশেষ, লোম, 
আইশ ইত্যাদি । 

জলে ভাসমান পদার্থ থাকিলে, এ জল পরীক্ষা না করিয়। 
কখনও পান কর। উচিত নয়। 

কেননা দ্রবীভূত পদার্থ হইতে, ভাসমান পদার্থগুলি 
সমধিক সন্দেহাত্মক ও বিপজ্জনক । 


রাসায়নিক বিশ্লেষণ 


( 017610109,] 958/001109/101 ) 


শ্বন্িক্ক দুন্মিভ্ভ শদ্ার্াঁ 


আগ্নেয় প্রস্তরের (278/10610 1071)96100) ভিতর দিয়! 
যে জল আসে, উহার ভিতর খনিজ পদার্থ খুব কম থাকে। 
এরূপ ১ গ্যালন জলে ২ হইতে ৬ গ্রেণের বেশী ধাতব পদার্থ 
থাকে না। 

কর্দম-প্রস্তরের (01%-5189 ) ভিতরকার জলও বিশুদ্ধ 
হইয়া থাকে। 

মিল স্টোনের ( 2011] 56909 ) জলেও প্রতি গ্যালনে ৪ 
হইতে ৮ গ্রেণের অধিক খনিজ পদার্থ থাকে ন। ('প্রধানতঃ 
ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম সালফেট ও কারবনেট্‌ ) 

বালু প্রস্তরের (8০৮ ৪৪00. 7০০) জলে সাধারণতঃ প্রতি 
গ্যালনে ৩০ হইতে ৮০ গ্রেণ পব্যস্ত লবণ হইতে দেখা যায়। 

(০) আল্গা বালু ও কঙ্করের (19989 ৪800. ৪৮20 
0795০] ) স্তরের জলে কখন হয়ত, খনিজ পদার্থ থাকেও না, 
আবার কখন হয়ত, প্রতি গ্যালনে ৭* গ্রেণ পধ্যস্ত খনিজ 
জিনিষ, অরগ্যানিক পদার্থের সহিত মিশ্রিত অবস্থায় থাকিতে 
দেখা যায়। 

১৩ 


১৯৪ নলকুপ ব1 টিউবওয়েল 


খড়ি বা চকের (00810 ) জলে, গ্যালনে প্রায় ৭ হইতে 
২০ গ্রেণ পর্যন্ত ক্যালসিয়াম কারবনেট্‌ হইতে দেখা যায় । 

চুণা পাথর এবং ম্যাগনেসিয়াম চুণা। পাথরের জলে 
ক্যালসিয়াম সালফেট ও কারবনেট্‌ বেশী হইয়া থাকে । 

কর্দমমের ভিতরের জল, উপরকার কূপের জলের মতই 
হইয়া থাকে, সুতরাং আপত্তিজনক । 

পলিপড়া স্থানের জলে নান। প্রকারের লবণজাতীয় 
জিনিষ যথা ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ও সাধারণ লবণ 
অধিক পরিমাণে হইতে দেখ! যায়। 

আর্টেজিয়ান কূপের জল নান। রকমের হইয়া থাকে । 


অনল রম্য, ম্ভুভ্কভল (77870. 2100 3016 86০2) 


নদী পুঞ্ষরিণী প্রভৃতির জলে সাবান ঘষিলে ফেনা হয়। 
কিন্ত সব জলে এরূপ ফেন। হয় না, অথবা হইলেও খুব 
কম হয়। 

আবার অনেক জলে ফেনা ত হয়ই না, অধিকন্ত সাবান 
হইতে গুড়া গুড়া বাহির হয়, ও সাবান নষ্ট হয়। 

যে জলে সাবান ঘষিলে সহজেই ফেন! হয়, তাহাকে 
“মৃদুজল৮ এবং যে জলে সাবান ঘষিলে ফেনা আদৌ হয় না, 
অথব। খুব কম হয়, তাহাকে “খরজল” বলে। 

“খরত্ব” (1087017688 ) আবার ছুই প্রকারের । “স্থায়ী” 
খর ও “অস্থায়ী” খর। 
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যে খরজল গরম করিলেও, উহার খরত্ব নষ্ট হয় না, 
তাহাকে “স্থায়ী” (09170877906) এবং যে খরজল গরম 
করিলে, উহার খরত্ব দূর হইয়া যায়, তাহাকে “অস্থায়ী” 
£10920101%7য ) খর বলে । 


জ্াম্সী শন্ল 


জলের সহিত ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম্‌ ক্লোরাইড স্‌ 
ও সালফেট্‌স্‌ (01710110795 200 90170178599 01081010107 
870. 20088098101) ) মিশ্রিত থাকিলে, এ জলকে স্থায়ী 
খরজল বলা হয়। কেননা, এ জল গরম করিলেও উহার 
খরত্ব নষ্ট হয় না। 


অস্থান্সী হল্ল 

ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম বাইকাব্বনেট্স্‌ 
(131081001089698 01 08,101011) ৫ 7))9/0719911117)) জলের 
সহিত মিশ্রিত থাকিলে, উহাকে অস্থায়ী খরজল বলে। 
কারণ, এই জল গরম করিলে, অথব1 উহার সহিত পরিমাণ 
মত চুণ মিশাইলে, উহার খরত্ব দূর হইয়া যায়। 

১০০ ডিগ্রি পধ্যন্ত জলকে “মুছ্” জল বলা যাইতে পারে। 
১০০ হইতে ১৫০ ডিগ্রি পর্যন্ত জলকে “মধ্যম খর” জল 
বল। হইয়া থাকে । ১৫০ হইতে ২০০ ডিগ্রি পধ্যস্ত জলকে 
খরজল বলা হয়। 
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উহার অধিক খরজলকে “অত্যন্ত খর” বলা হইয়া 
থাকে । 
অত্যন্ত খরজল গৃহকাধ্যে ব্যবহারের অনুপযোগী | 
পানের পক্ষে মধ্যম খরজলই বিশেষ উপযোগী এবং সুস্বাছ । 
কল কারখানার জন্য মুদ্বজলের প্রয়োজন । 
জল অত্যন্ত খর হইলে, উহার ভিতর অরগ্যানিক 
পদার্থ মিশ্রিত আছে বলিয়া সন্দেহ করা হয়।* অত্যন্ত 
খরজল গায়ে লাগিলে অপ্রীতিকর মনে হয়। 
[ঘ. 73. ১ ডিগ্রি অর্থ, এক গ্যালনে ১ গ্রেণ। 
এবং ১০০,০০০ ভাগের ১:৪৩ ভাঁগ। 
এবং ১০০,০০০ ভাগের ১ ভাগ »- এক গ্যালনে 
"৭০ গ্রেণ। 


কো্োন্িভ্ন (01)19:1706 ) 


বিশুদ্ধ জলে, প্রতি গ্যালনে ১ এক গশ্রেণঃ অথব! 
১০০১০০০ ভাগের ১৪৩ ভাগের বেশী ক্লোরিন থাকে না। 

উহার অধিক ক্লোরিন জলে থাকিলে, বুঝিতে হইবে 
যে, উহ প্রাণীর মলমৃত্র দ্বারা দূষিত হইয়াছে । কিন্তু 
নিকটে সমুদ্র থাকিলে অথবা কোন লবণাক্ত ঝরণা হইতে 


* 10110177001 1101017595 0166511 1120109165 €112 0000% ০0£ 01021110 
127866575 10 005 5011) ড/11101)% 08171001710 ঠো]] 1111110 80105 26 


1070050১ 1101) 00120109065 001/3106121)15 60 006 50161762010. 
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অথবা নূতন লাল বেলে পাথরের ভিতর দিয়া জল আসিলে, 
উহাতে ক্লোরিণের পরিমাণ বেশী হইতে পারে । এই প্রকার 
জলে ক্লোরিন একটু বেশী থাকিলেও তাহা পানের অনুপযোগী 
নহে। 

সালফিউরিক এসিড সংযুক্ত (3901701017710 ৪,010 
001769119 ) পদার্থ থাকিলে বিশেষ ক্ষতির কারণ হয় ন।। 

নাইটি ক এনিডভ. (71৮০ 8০1৭ ) থাকিলে সন্দেহের 
কারণ। তখন বুঝিতে হইবে নাইট্রোজেনাস্‌ অরগ্যানিক 
পদার্থ হইতে ( ি10:09062.005 07687010 28/96:8 ) উহার 
উদ্ভব হইয়াছে । 

অক্সিজেন (শোধিত ) 059০0. 89)90:90. (11178 
[7:09895৪ ) ১০০১০০০ ভাগের "০৫ ভাগ অক্সিজেন জলে 
শোষণ করিলে, বুঝিতে হইবে সেই জল বিশুদ্ধ। 

১০০,০০০ ভাগের '০৫ হইতে *১৫ পধ্যস্ত মধ্যম । 

র্ ্ ১৫ ৮ "২১ সন্দেহজনক ॥ 
টি এ '৩ এর বেশী হইলে পানের অযোগ্য | 

নাইটেটস্‌ (£:৪০৪) জলে থাকা সন্দেহাত্বক | অনেক 
সময়ে গভীর নলকৃপের জলে, বিশেষতঃ খড়ির (01811) 
ভিতর দিয়া যে জল আসে তাহাতে প্রতি গ্যালনে ৫ গ্রেণ 
পর্য্যন্ত নাইট্রেটুস্‌ থাকিতে দেখা যাঁয়। কিন্তু উহা! কোনরূপ 
নর্দমার ময়লাজাত দূষিত পদার্থ দ্বারা ছুষ্ট না হওয়ায়, 
নিঃসন্দেহে পান কর! চলে । 
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ঞসক্সোন্লিজ্জী (007702019 ) 


সাধারণতঃ ১০০০০০ ভাগের "০০৫ ভাগ পধ্যস্ত 
এমোনিয়া জলে থাকিতে পারে। উহার বেশী অথব৷ 
১০০,০০০ ভাগের *০১ পধ্যন্ত লবণযুক্ত এমোনিয়া (981179 
4১101170118 ) থাকিলে, সে জল সন্দেহজনক | উহার বেশী 
লবণযুক্ত এমোনিয়া জলে থাকিলে, সে জল কখনও পান 
করা উচিত নয়। 

এলবুমিনয়েড, এমোনিয়া ( 417)0110177010. 410070019,) 
১০০,০০০ ভাগের "০০৫ ভাগের অধিক জলে মিশ্রিত 
থাকিলে, সে জল পান করা উচিত নহে । 

এলবুমিনয়েড. এমোনিয়। অধিক পরিমাণে জলে 
মিশ্রিত থাকিলে, বুঝিতে হইবে, অরগ্যানিক পদার্থ দ্বার! 
জল দুষিত হইয়াছে ।* 

ফস্ফরিক এসিড (77,98720750 4৫) সামান্ত 
মাত্রায় জলে থাকিলে ক্ষতির কারণ হয় না৷. কিন্তু অধিক 
পরিমাণে থাকিলে বুঝিতে হইবে, প্রাণিগণের মলমুত্র দ্বারা 
জল দূষিত হইয়াছে । 

অরগ্যানিক পদার্থ (0259010 1096659 ) ইহা! 
দ্বিবিধ। জৈব ও অজৈব। অরগ্যানিক দৃষিত পদার্থগুলি 


শষ আম শ শা 


+.]£ 11001511001 5055 0 &11)0100110910 2001))01012 27161090120, 
00090%11)6 0৫ 1121011017550 11110561705 07501210 12701662 15 06101111 


[01556110, 9110. 9061১ 10 196 0 2,0111100] 011£0, 


রাসায়নিক বিশ্লেষণ ১৯৯ 


ছুই প্রকারে জলের সহিত মিশ্রিত থাকে। দ্রবীভূত ও 
ভাসমান অবস্থায় । 

এ সম্বন্ধে পুর্েই অনেক বলা হইয়াছে । স্ৃতরাং 
পুনরুক্তি নিশ্রয়োজন । 

নাইট্রাইট্রস্‌ (167১99 ) সংযুক্ত জল পান বা অন্য 
কোনরূপ গৃহকাধ্যে ব্যবহার করা সঙ্গত নয়।* নাইট্রাইট্স্‌ 
দ্বারা ইহাই স্ুচিত হয় যে, নার্দমার ময়লাজাত দূষিত 
পদার্থ ধারা জল নষ্ট হইয়াছে । 

সীসা (16897) সব সময়েই স্বাস্থ্যের ক্ষতিকারক। 
সুতরাং যে জলে সীসা থাকে, সে জল পান না করাই সঙ্গত। 

তাম। (00109: )। ইহা! কদাচিৎ জলের সহিত দেখা 
যায়। তাম! বেশী পরিমাণে জলের সহিত থাকিলে, উহ। 
পানের অযোগ্য । 

লোহা (100. )। ইহা সাধারণতঃ অপকারী নহে। 
তবে অধিক পরিমাণে জলের সহিত মিশ্রিত থাকিলে কাহার, 
কাহারও পক্ষে আপত্তিকর হইতে পারে। 

স্থুল পদ্দার্থ (7109] ৪01789) | পানীয় জলের ভিতরকার 
সমুদয় কঠিন পদার্থ একত্রে, ১০০,০০০ ভাগের ৪৩ ভাগ, 
অথব! প্রতি গ্যালনে ৩০ গ্রেণের বেশী হওয়া উচিত নয়। 


%11115 10155910605 06 1৮065 15 211 10010950101 0£1606100 00176011)1- 
112803001) 1)5 56৮৪0 011051201118 060০0/111১0৯111028, 

13107055 191071656106 2177015 0047054 ১1০৫০ 20. 0100. 090010)19051- 
61010 0£ 016981110 1090165. 


বগি নলকৃপ বা ঢিউওবয়েল 


৩। আণুবীক্ষণিক পরীক্ষ।  (20107:9890019 
859/001718)6101) ) 1 

জল কিছুক্ষণ নিশ্চল ভাবে রাখিয়া দিলেই ভাসমান ভারী 
পদার্থগুলি পাত্রের তলায় পড়িয়া যায়। অথবা “সেনটি- 
ফিউগ্যাল মেসিন” (9920601008] 77780101119 ) দ্বারা, 
জলের ভাসমান পদার্থগুলি পৃথক করিয়া লইয়া অণুবীক্ষণ 
যন্ত্র সাহায্যে তাহাদের প্রকৃতি নির্ধারণ করা যাইতে পারে। 
জল গরম করিলেই, বালু কাদ। প্রসূতি অনায়াসে চেন! যায়। 
ভাসমান বালু ও কাদা হরিদ্রাভ ঘোলাটে রং স্থ্টি করে। 
নর্দমার ভাসমান দূষিত পদার্থগুলির জন্য জল ঈষৎ পিঙ্গল 
বর্ণের হইয়া থাকে । আণুবীক্ষণিক উদ্ভিজ্ঞ পদার্থের জন্য 
জলের রং কাল আভাযুক্ত হয়। জলে রেণু বীজ প্রভৃতি 
( 80০:9৪ 0৫100509119, ) থাকিলে বুঝিতে হইবে যে, জল 
নর্দমার ময়লাজাত দূষিত পদার্থ দ্বারা নষ্ট হইয়াছে । জলের 
মধ্যে উত্ভিজ্জ খাস দ্রব্যের ক্ষুদ্রাংশ থাকিলে, সে জল বিশেষ 
সন্দেহজনক । 

৪ বীজাণু সম্বন্ধীয় পরীক্ষা! (98,9697101961081 
858/101719,01010 )। 

বীজাণু সাধারণতঃ তিন শ্রেণীতে বিভক্ত কর! হইয়া 
থাকে। 

(ক) জলজ বীজাণু ( ভাট]: 73895911% ) 

(খ) ভূমিজ বীজাণু (9০011 738969218. ) 


বাজাণু সম্বন্ধীয় পরীক্ষা ২০১ 


(গ) নর্দমার ময়লাজাত বীজাণু (39%/8,09 138000778)। 

ইহার মধ্যে প্রথম শ্রেণীর বীজাণু অহিতকর নয়। এবং 
তৃতীয় শ্রেণীর বীজাণু অর্থাৎ নর্দমার ময়লাজাত বীজাণু 
অত্যন্ত বিপজ্জনক । 
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এক ফৌঁটা জলে অণুবীক্ষণ যন্ত্র সাহায্যে কত জীব1ধু ও দূষিত 
পদার্থ দেখা যাইতেছে । 
নর্দমার ময়লাজাত বীজাণুর মধ্যেই কলেরা, আমাশয়, 
টাইফয়েড বা সান্িপাত জ্বর প্রভৃতি প্রাণনাশক ব্যাধির 
বীজাণু পাওয়৷ যায়। 
প্রাণিগণের মলমৃত্র (63:07568 01 00910 800. 210370818) 
প্রভৃতি হইতেই, এ সব বীজাণুর উদ্ভব হয়। এবং উপরের 


২০২ নলকূপ বা টিউবওয়েল 


জলের (৪01:909 চম৪,6০: ) সহিত ভাসমান অবস্থায় 
থাকে। এবং এ জলের সহিত চোয়াইয়া নিষ়্ে 
যাইয়া নিয়-স্তরের জলের সহিত মিশে। কিন্তু বীজাণু 
সাধারণতঃ ৫০ ফুটের নীচে যাইতে পারে না । তজ্জন্ত গভীর 
নলকৃপের জলে এই জব বীজাণু থাকে না। 

নর্দমার ময়লাজাত বীজাণুকে সাধারণতঃ ছুই শ্রেণীতে 
বিভক্ত কর! হইয়া থাকে । 

১। প্যাথোজেনিক্, (08010697010 016801817 ) যথা 
সান্গিপাত বা টাইফয়েড বীজাণু। 

২। বি, কোলাই (9. 0011) বীজাণু। ইহা সাধারণতঃ 
মল হইতে জন্মে ।* 


ধ (70606 11667 5516107 9110010 001112111) 1655 0]217 100 ০০1017163 
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দৃষিত-জলজ-ব্যাধি 


€( ড$8027-001702 01998869 ) 


১। উডিজ্জ দুষিত পদার্থ (০0০9৮৪০]০ 
10700716169 )। এই জাতীয় দ্ুষিত-পদার্থ-মিশ্রিত জল 
পান করিলে পেটের অসুখ ও আমাশয় ( 91877071998, £700 
0789706০7 ) রোগের উৎপত্তি হয় । 

২। খনিজ দূষিত পদার্থ । 

ম্যাগনেসিয়াম সালফেট ও ক্লোরাইড জল অধিক 
পরিমাণে থাকিলে, উহ পেটের অসুখের স্থষ্টি করে। 

অভ্র ( 7110% ) জলে অধিক পরিমাণে থাকিলে, “স্প» 
(50৮৪০ ) নামক পেটের পীড়ার স্থষ্টি করে। 

পাহাড়ে যে পেটের অসুখ (17111 97277770998 ) দেখা 
যায়, তাহার কারণও জলে অত্যধিক অভ্র মিশ্রিত থাকা । 

সীসা (7,988 ) জলে মিশ্রিত থাকিলে (গ্যালনে শক্ত 
গ্রেণ বা ততোধিক ) প্রান্থিজ্ম্‌ (0100071510 ) নামক ব্যাধি 
হইতে দেখ! যাঁয়। প্রতি গ্যালনে ক গ্রেণ সীসা থাকিলে, 
উহা! বিষাক্ত বলিয়। পরিগণিত হয় । সীসা জলে থাকিলেই 
উহ] পরিত্যজ্য । 

দত্ত (7179) মিশ্রিত জল পান করিলে হুরারোগ্য 
কোন্ঠ-কাঠিন্য রোগের উৎপত্তি হয়। 


২০৪ নলকূপ বা টিউবওয়েল 


লৌহ (77090.) অত্যধিক পরিমাণে জলে মিশ্রিত 
থাকিলে, কোষ্ঠ-কাঠিম্য ও অজীর্ণ রোগ স্থ্টি হয়। 

“অত্যন্ত খর” জলে বাত (০০৪৮) এবং পাথুরীর 
(08100108 0৮ 86006 ) সহায়তা করে, বলিয়া অনেকে মনে 
করেন। কিন্তু অনেকে আবার বিরুদ্ধ মত পোষণ করেন। 
ইংলগড আমেরিকা প্রভৃতি দেশের লোকেরা অতি সামান্য 
পরিমাণে জল পান করে। কিন্তু আমর। তাহাদের তুলনায় 
অত্যধিক জল পান করিয়া থাকি । স্বুতরাং অত্যধিক খর জল 
আমাদের স্বাস্থ্যের প্রতিকূল কিনা, সেটা বিশেষ বিবেচ্য । 

ম্যাগনেসিয়ান্‌ চ্ণা পাথর (09017901800 1177) 86076 
10111790100, ) হইতে যে জল আসে, তাহাতে “গলগণ্ড” 
(90166 ) হয় বলিয়া অনেকে বলেন, কিন্ত অনেকে আবার 
বিরুদ্ধ মত দিয়া থাকেন । 

লোহা, চুণ, তামা, প্রভৃতি পরিমাণ মত জলে মিশ্রিত 
থাকিলে, উহাতে স্বাস্থ্যের উন্নতি সাধনই করিয়া থাকে । 

লোহা রক্ত বৃদ্ধি, চুণ হাড় বৃদ্ধি এবং তাম! সন্নিপাত 
€(1501019 ), কলের৷ প্রভৃতি রোগের বীজাণু নাশ করিয়। 
থাকে । তবে “সব্বম্‌ অত্যন্ত গহিতম্৮ অধিক মাত্রায় 
থাকিলেই ব্যাধির স্থা্টি করে। 

৩। জৈব দৃষিত পদণর্থ 2-(/75709] 11019076198) 

এই জাতীয় দূষিত পদার্থ হইতেই প্রাণনাশক ব্যাধির 
উৎপত্তি হইয়া থাকে । 


দুষিত-জলজ-ব্যাধি ২০৫ 


ভাসমান দৃবিত পদার্থগুলি দ্রবীভূত পদার্থগুলি হইতে 
সমধিক বিপজ্জনক । 

প্রাণিগণের বিশেষতঃ সংক্রামক রোগাক্রান্ত রোগীর 
মলমুত্র ( 9১:07:968) ) হইতে কলেরা, সন্নিপাত ( [71601 
199: ) প্রভৃতি 'প্রাণনাশক ব্যাধির উদ্ভব হয়। 

অল্প জল সরবরাছের কুফল £--(8065065 ০01 ৪) 
11150101918 811101015 01 ৪,691) 

বেশী জল খরচ হইবে বলিয়া, অনেক মিউনিসিপ্যালিটী 
বাড়ীতে মিটার বসাইয়! দেয়। তাহার ফল এই দাঁড়ায় যে, 

১। লোকে স্নানের সময় যথোপযুক্তরূপে জল খরচ 
করে না, ফলে নানা রকম চন্ম রোগের উদ্ভব হয়। 

২। বন্ত্রাদিও রীতিমত পরিক্ষার কর! হয় না। স্তরাং 
অপরিষ্কার অপরিচ্ছন্ন থাকার দরুণ নানারূপ কুব্যাধি হইয়া 
থাকে। 

৩। বাড়ী ও নর্দমা! রীতিমত পরিষ্কৃত না হওয়ায়, 
নানারূপ ব্যাধির বীজাণু উদ্ভব ও বৃদ্ধি পাওয়ার স্থযোগ পায়। 

৪। রাস্তা ও নর্দমাগুলি রীতিমত ধৌত ও পরিষ্ৃত না 
হওয়ায় টাইফয়েড, কলেরা, আমাশয় প্রভৃতি বীজাণু 
জন্মিবার ও বৃদ্ধি পাইবার স্থবিধা পায় । 

এই প্রকারে বাড়ী ঘর, রাস্তা, নর্দম।, আকাশ, বাতাস 
সমুদয় যেন অপরিষ্কার, অপরিচ্ছন্নতায় ভরিয়া উঠে, এবং 
নানাবিধ ছুরারোগ্য, প্রাণনাশক ব্যাধির বীজাণুতে পুর্ণ হইয়া 
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পড়ে। এবং নানা সংক্রামক ব্যাধি চতুর্দিকে তাণ্ডব 
নৃত্য করিতে থাকে । এই কারণে আজকাল অনেক 
মিউনিসিপ্যালিটী জলের মিটার তুলিয়। দিয়া, সর্ববসাধারণকে 
যথেষ্ট এবং যথেচ্ছরূপে জল ব্যবহার করিবার স্থযোগ সুবিধ! 
প্রদান করিতেছে । 


নলকূপ দ্বারা জমিতে জলসেচন 


(17710861010 161) 11010০-5791] ) 


জমি চাষাবাদ করিতে জলের আবশ্যক । জমি নরম ন! 
হইলে, জমি কর্ষণ অথবা বীজবপন প্রভাতি কিছুই করা 
চলে না। 

এই জল ছুই প্রকারে পাওয়া যায়। 

১। বৃষ্টি হইতে ২। নদী, খাল, কুপ ইত্যাদি হইতে । 

ভারতবর্ষের সমুদয় প্রদেশে সমান বৃষ্টিপাত হয় না। 
আবার যে সব প্রদেশে প্রচুর বৃষ্টিপাত হয়, সে সব স্থানেও 
অনাবৃষ্টি অথবা সময়মত বৃষ্টি না হওয়ার জন্য অনেক বৎসর 
শহ্যাদি জন্মে ন। 

যে সব স্থানে প্রচুর বৃষ্টিপাত হয় না, এবং অন্য কোন 
উপায়েও জল-সেচনের ব্যবস্থা নাই, সেখানে হাজার হাজার 
বিঘা! জমি অকধিত অবস্থায় পড়িয়া থাকে । অথচ স্থানীয় 
কৃষক অন্নাভাবে প্রাণত্যাগ করে । 
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নিরক্ষর কৃষক হয়ত বহু কষ্টে মাঠের মধ্যে একটি কূপ 
খনন করে, কিন্তু তাহা দ্বারা কয় বিঘা জমিই বা চাষাবাদ 
করা চলে! 

অজ্ঞ চাষী জানে না যে, তাহার পায়ের নীচে ধরণী-গর্ভে 
অফুরস্ত জলের ভাণ্ডার রহিয়াছে, যাহ! যুগধুগাস্ত ধরিয়৷ 
উত্তোলন করিলেও ফুরাইবে না, বা কমিবে না। 

বড় বড় নলকুপ বসাইয়া, জলসেচনের পরিকল্পনা, 
কাধ্যকরী হওয়া সম্ভব কিনা, সেটা বিশেষ বিবেচ্য । কারণ 
ভারতবষের মত গরীব দেশের কৃষকদের পক্ষে অত টাকা 
সংগ্রহ করা একবপ অসম্ভব। 

প্রথমতঃ বড় বড় নলকৃপ বসানের এবং পাইপ-সংযোগের 
প্রাথমিক ব্যয় অত্যন্ত বেশী। 

দ্বিতীয়তঃ, ছুই প্রকার শস্তের জন্য জলসেচন করিতে যে 
ব্যয় পড়ে, তাহাতে বিশেষ কিছু লাভ থাকে না। 

পক্ষান্তরে, ছোট ছোট নলকৃপ বসানের প্রাথমিক ও 
পৌনঃপৌনিক (19002701)6 ) ব্যয়ও খুব অন্ন এবং জল 
সেচনের ব্যয়ও বড় নলকুপ দ্বারা জলসেচনের ব্যয় অপেক্ষা 
অনেক কম। প্রায় অদ্ধেক। 

পলিপড়া প্রদেশে ৭৫/ ফুটের মধ্যেই যথেষ্ট পরিমাণে 
জল পাওয়া যায়। এ জল, পানীয় জলের মত বিশুদ্ধ 
ন। হইলেও চলে । 

১।% ইঞ্চি একটী নলকুপ ৭৫/ ফুট বসাইতে খরচ পড়ে 
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অনুমান ৭০২ টাকা । পৌনঃপৌনিক ব্যয় ৫২ টাকার বেশী 
পড়ে না। হোস পাইপের পরিবর্তে বাঁশ দুই ভাগ করিয়া 
লইলেই চলে। একটি বাঁশের মূল্য ॥ আনা । কৃষকরা 
হস্তচালিত পাম্প দ্বারা নিজেরাই জল সেচন করিতে পারে । 

চাঁষীরা নিজেরাই যদি নলকৃপ বসান ও মেরামত শিখিয়া 
লয়, তবে ব্যয় আরও কম পড়ে। 

একটি ১॥" ইঞ্চি নলকুপ দ্বার! প্রায় ২৫ বিঘা জমিতে 
জলসেচন করা চলে । 

এই সব ছোট নলকুপ একস্থান হইতে অন্যস্থানে উঠাইয়! 
বসানও বিশেষ কিছু কষ্টসাধ্য বা ব্যয়সাপেক্ষ ব্যাপার নয়। 
ভারতবর্ষের 2্যায় কৃষি প্রধান দেশে “জলসেচন” পানীয় জলের 
মতই একটি অত্যন্ত প্রয়োজনীয় ব্যাপার। এ সমস্তার 
সমাধান হওয়াও নিতান্ত প্রয়োজন । 

এই পুস্তকের উদ্দেন্ট “পানীয় জল সমস্তা” সমাধানের 
উপায় উদ্ভাবন করা । 

সুতরাং জলসেচন সমস্থা। সম্বন্ধে বিশদভাবে আলোচনা 
করা হইল ন1। তবে নলকৃপ দ্বারাই যে, এ সমস্তার সমাধান 
হইতে পারে, ইহাই বক্তব্য । 

যদি প্রয়োজন হয়, এ সম্বন্ধে পরে বিশদভাবে আলোচনা 
করা যাইতে পারে । 


নলকূপ সম্বন্ধে “অভিযোগ” 


(10797080801 10700০-5791] ) 


নলকৃপের সম্বন্ধে অনেক অভিযোগ শোনা যায়, 
যথা £ 

(১) সমুদ্রের নিকটবস্তী স্থানে, জল লবণাক্ত হওয়ায়, 
নলকুপ কাধ্যকরী হয় ন!। 

পুরী সহরে সমুদ্রের তীরে যে সব নলকুপ বসান হইয়াছে, 
সেগুলি স্ুস্বাহু ও বিশুদ্ধ জল প্রদান করিতেছে । কলিকাত৷ 
সহর, সমূদ্রের খুব নিকটে অবস্থিত। এই সহরে যে সব 
নলকৃপ বসান হইয়াছে, তাহার অধিকাংশ হইতেই বিশুদ্ধ 
জল পাওয়া যাইতেছে । 

স্থতরাং সমুদ্রের নিকটবর্তী স্থানে যে, নলকুপ কাধ্যকরী 
হইতে পারে না, এ অভিযোগ সত্য নয়। তবে এ সব স্থানে 
ভালরূপে স্তর পরীক্ষা! করিয়া নলকুপ বসান উচিত, নচেৎ 
কোন কোন সময়ে ব্যর্থমনোরথ হইতে হয়। 

(২) জলে অত্যধিক পরিমাণে লৌহ মিশ্রিত থাকার 
জন্য নলকুপের জল অনেক সময় পানের ও গৃহকাধ্যের 
অযোগ্য হয়! 

(ক) “পাবনা সৎসঙ্গ নলকৃপ বিভাগ” কর্তৃক প্রোথিত 
কয়েকটি নলকুপ দেখিয়া, এবং কয়েকটি নলকৃপ আমার 

১৪ 
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নিজের তত্বাবধানে বসাইয়া, বুঝিয়াছি যে, স্তর চিনিয়া 
ছাঁকনী বসাইতে পারিলে, লোহার পরিমাণ অতিরিক্ত 
হইতে পারে না। 

(খ) বিরুদ্ধ-গুণ-বিশিষ্ট একাধিক স্তরে ছণকনী বসাইয়া 
লোহাকে নিক্ষ্িয় করিয়৷ দেওয়া চলে। 

(গ) চুণ দ্বারা ( 019715 [8:09688 ) লৌহ নিক্ষাষণ 
করা যাইতে পারে । 

(ঘ) নুড়ি অথবা বালুর ভিতর দিয়া জল প্রবেশ 
করাইয়াও লোহ। কমাইয়া দেওয়া যায়। 

(উ) বায়ুর মধ্যে কিছুকাল রাখিয়া দিলেও (7) 
05191851017 ) লোহার অনেকটা তলানি পড়িয়া যায়। 
এ তলানি বাদ দিয়া উপরের জল অনায়াসে ব্যবহার কর 
চলে । সুতরাং নলকুপ সম্বন্ধে এ অভিযোগও যুক্তিযুক্ত নহে । 

৩। অভিজ্ঞ এবং কম্মকুশল নলকৃপ-মিস্ত্রীর অভাব । 
মিস্ত্রীদের অজ্ঞতার নিমিত্তই যে, অধিকাংশস্থলে নলকুপ 
ব্যর্থ হয়, সে বিষয়ে আর সন্দেহ নাই। এদের বোরিং” 
সন্বন্ধে কিছু জ্ঞান থাকে বটে, কিন্তু বালু, স্তর, বা জল সম্বন্ধে 
কোনরূপ জ্ঞান বা অভিজ্ঞতা থাকে না। 

এত বড় একটা জটিল ব্যাপার, নিরক্ষর, অনভিজ্ঞ 
লোকের উপর নির্ভর করিয়া, সফলের প্রত্যাশা করা বৃথা । 
এরা নলকৃপ বসাইয়া “চক্চকে, তকৃতকে” জল দেখাইয়া 
চলিয়া যায়। কিছুকাল পরেই তাহাদের কৃতকর্মের কুফল 


নলকৃপ সম্বন্ধে অভিযোগ ২১১ 


ফলিতে থাকে । তখন গৃহকর্তারা না বুঝিয়া নলকুপের 
স্কন্ধেই সব দোষ চাপান। 

ভাল ভাল ঠিকাদার ( 9010018,0025 ) দ্বারা পল্লী অঞ্চলে 
২৪টি ছোট ছোট নলকুপ বসান সম্ভব নয়। কেননা, 
তাহাতে অত্যন্ত খরচ পড়ে । কাজেই এ সব মন্ত্রীদের 
উপযুক্ত শিক্ষা দরিয়া, উহাদের দ্বারাই কাজ করাইতে হইবে। 
তাহাতে যেমন, অন্পব্যয়ে নলকুপ বসান চলিবে, তেমনি 
কতকগুলি লোকের অনবন্ত্রের সংস্থানও হইবে। 

জেলা বোর্ডগুলিতে, প্রতিমাসে যে, “নলকুপ উঠাইয়া 
বসানোর ব্যয়ের হিসাব” (79-8101000 9861008/69 ) এত 
আসে, ইহার কারণও, এ মিষ্ত্রীদের বা ঠিকাদারদের অন্ভতা, 
অথবা অমনোযোগিতা | 

জেলাবোর্ড, লোকালবোর্ড, ইউনিয়ন বোর্ড প্রভৃতি 
প্রতিষ্ঠানের কর্তৃপক্ষের এবিষয়ে বিশেষ অবহিত হওয়া! অবশ্য 
কর্তব্য । 

৪। অনেক সময়ে পাম্পের সামান্য মেরামতের 
অভাবেও লোকে নলকৃপের উপর বীতশ্রদ্ধ হইয়া! থাকে । 
এ জন্বন্ধে “পাম্প মেরামত” নামীয় অধ্যায়ে বিশদভাবে 
আলোচন। করা হইয়াছে, সুতরাং পুনরুল্লেখ নিষ্প্রয়োজন। 

সুতরাং নলকৃপ কার্যকরী না! হওয়ার তেমন কোন কারণ 


দেখা যাইতেছে না। 


নলকৃপ ও পলীঅঞ্চলে জল সরবরাহ 


অনেক ডিপ্রিক্টবোর্ড পল্লী অঞ্চলে, কংক্রিট রিং ওয়েল 
(7, 0. 131716 5911) নিম্মাণ করিয়া ও উহার মুখবন্ধ 
করিয়। দিয়া পাম্প সাহায্যে জল তুলিবার ব্যবস্থা 
করিতেছেন। এরূপ একটা ৩' ফুট ব্যাস বিশিষ্ট কূপ ৩৫1 
ফুট পর্য্যস্ত বসাইয়া পাম্প লাগাইতে ও মুখ বন্ধ করিতে 
ব্যয় পড়ে প্রায় ২২৫২ টাকা । এবং উহা প্রায় ৩০।৩৫ 
বৎসর পধ্যস্ত স্থায়ী হইবে বলিয়া আশা করা যায়। 

একটী ১।” ইঞ্চি নলকৃপ ১৫০' ফুট পর্যন্ত বসানের খরচ 
পড়ে প্রায় ১১৫২ টাকা । ১॥” ইঞ্চি একটা নলকুপ ৩ ফুট 
ব্যাস বিশিষ্ট একটা কুপ হইতে প্রায় ১৬ গুণ বেশী জল দিতে 
পারে। এবং ভাল পাইপ ও ছণকনী দিলে, নলকুপ ও 
প্রায় ১৫।২০ বৎসর স্থায়ী হয়। নলকুপের জল, সাধারণ 
কূপের জল হইতে অনেক ভাল ইহা। পুর্ববেই বল হইয়াছে। 

স্থতরাং নলকৃপই পল্লী অঞ্চলে জল সরবরাহের একমাত্র 
উপায় সে সম্বন্ধে অধিক লেখা নিস্রয়োজন। 

বড় বড় নলকৃপ বসাইয়া পল্লীগ্রামে জল সরবরাহ 
করা আদৌ সম্ভবপর নহে। কেননা, বড় বড় নলকৃপ 
বসাইয়া, পাইপ সংযোগ করিয়া ইঞ্জিন দ্বারা জল 
তুলিয়া, উহা! সরবরাহ করিতে যে প্রাথমিক ব্যয় 


নলকুপ ও পল্লীঅঞ্চলে জল সরবরাহ ২১৩ 


পড়ে, তাহা সংগ্রহ করা পল্লীবাসীর পক্ষে অসম্ভব । 
বিশেষত পৌনঃপৌনিক খরচও অত্যন্ত বেশী। সুতরাং বড় 
বড় নলকৃপ বসাইয়া পল্লী অঞ্চলে জল সরবরাহের চেষ্টা 
কখনও সফল হইতে পারে না। অতএব পল্লীগ্রামে ছোট 
ছোট নলকৃপ বসাইয়া, জল প্রদানের ব্যবস্থা করাই সঙ্গত। 
নলকৃপ বসানের সময় তিনটা বিষয়ে লক্ষ্য রাখিতে 


চর 


হইবে । 

১। নলকুপের জল প্রদানের ক্ষমতা ( 087)90165 )। 

২। স্থানীয় লোকের চাহিদ। (1)6108770 )। 

৩। লোকের জল লওয়ার সুবিধা, অসুবিধা 
(1)1809099 )। 

এ সব বিষয় বিবেচনা করিলে সাধারণত ১॥” ইঞ্চি 
নলকুপ বসানই বিধেয়। 

১।” ইঞ্চি একটী নলকুপ হইতে সাধারণতঃ ঘণ্টায় 
৪৫০।৫০০ গ্যালন জল পাওয়া যাইতে পারে । 

কিন্তু হস্তচালিত পাম্প দ্বারা, ঘণ্টায় ২৫০ গ্যালনের 
অধিক জল তোলা সম্ভবপর হয় না। 

৮ ঘণ্টা হিসাবে পাম্প করিলে দৈনিক প্রায় ২০০০ 
গ্যালন জল তোলা যায়। এ জলে ২৫৩০০ লোকের 
দৈনন্দিন কার্ধযাদি অনায়াসে নির্বাহ হইতে পারে। 

যে গ্রামে ১০০০ হাজার লোকের বাস, সে গ্রামে চারিটী 
১॥ ইঞ্চি নলকৃপ বসাইয়া দিলেই চলে। এরূপ একটা 


২১৪ নলকূপ ব৷ টিউবওয়েল 


নলকৃপ বসানের ব্যয়ের হিসাব পূর্বেই দেওয়া হইয়াছে । 
এত অল্প ব্যয়ে, এমন বিশুদ্ধ ও বীজাণু-শৃহ্য জল অন্য কোন 
প্রকারে পাওয়া সম্ভব নয়। 


উপসংহার 


বঙ্গদেশে আট কোটি লোকের বাস। তন্মধ্যে শতকরা 
মাত্র ১০ জন সহরে এবং অবশিষ্ট ৯০ জন পল্লী অঞ্চলে বাস 
করে। এতগুলি লোকের পানীয় জল-সমস্তা সমাধানের 
নিমিত্ত, গভর্ণমেন্ট প্রত্যেক জেলাবোর্ড ও ইউনিয়ন 
বোর্উগুলির বিশেষভাবে চেষ্টা কর৷ একাস্ত কর্তব্য । 

বর্তমান গভর্ণমেণ্ট অবশ্য “ডাল, ভাতের” সংস্থানের 
জন্য যথেষ্ট চেষ্টা করিতেছেন । কিন্তু যে বৎসর, যথাসময়ে 
প্রচুর বৃষ্টিপাত ন! হয়, সে বৎসর শস্য জন্মাইতে না৷ পারিয়। 
হাজার হাজার কৃষক অনশনে প্রাণতাগ করে । যাহাতে 
এইরূপ না ঘটে, অর্থাৎ যথাসময়ে প্রচুর বৃষ্টি না হইলেও 
যাহাতে অন্য উপায়ে জমিতে জলসেচন করিয়া শত্যাদি 
উৎপন্ন কর! যায়, তাহারও ব্যবস্থা করা অত্যন্ত প্রয়োজন । 

এই উভয় সমন্যারই সমাধান হইতে পারে নলকুপ 
দ্বার । 

গভর্ণমেন্ট, জেলাবোর্ড, ইউনিয়ন বোর্ড প্রভৃতি সমবেত 
ভাবে চেষ্টা করিলে, এসব সমস্যার সমাধান অতি সহজে 
ও অল্প সময়েই হইয়া যাইতে পারে। 

প্রত্যেক জেলাবোর্ডে এবং ইউনিয়ন বোর্ডে যদি 
যথোপযুক্তভাবে শিক্ষা দিয়া কতকগুলি মিস্ত্রী স্যপ্টি করা 


২১৬ নলকৃপ বা টিউবওয়েল 


যায় এবং যদি প্রত্যেক জেলাবোর্ের স্বাস্থ্য-বিভাগে জল- 
পরীক্ষার জন্য ব্যবস্থা কর! হয়, তবে অল্প ব্যয়ে ও অত্যন্স 
সময়ে এ সমস্তার অনেকটা সমাধান হইয়। যায় । “পানীয় 
জল এবং আহারের অন্ন এই ছুইএর ব্যবস্থাই সর্বাগ্রে 
কর। দরকার । তারপর, রাস্তা, ঘাট, শিক্ষা! প্রভৃতির বিষয় 
ভাবা উচিত । 

বাংলার পলীর জলকষ্টের বিষয় অনেকেই জানেন । 
কিন্তু পল্লীগ্রামে যে কদধ্য, দূষিত ও পুতিগন্ধময় জল 
পানের জন্য লইয়া যাইতে দেখা য়ায়, তাহা! ভাবিলেও 
আতঙ্কে শিহরিয়া উঠিতে হয়। সেই দৃশ্য দেখিয়া অনেক 
দিন চিন্তা করিয়াছি, “কি উপায়ে, সুপেয়, বিশুদ্ধ ও 
বীজাণু-বঞ্জিত জলের ব্যবস্থা করা যাইতে পারে” উহার 
ফলেই এই বই লেখা । যদি আমার এই প্রচেষ্টায় বাংলার 
পল্লীবাসীর জল্লকষ্ট কথণ্চিংও দূর হয়, তবে নিজেকে 
কৃতকৃতার্থ মনে করিব । 
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ফোন : কলিকাত। ৩৫৭৭ 


আপনার নলকুপের জন্য 


রিলায়েবল ফ্েনার (তার জড়ানো) 


কোথায় পাইবেন? 


দি'ফ্টাণ্ডার্ড ইঞ্জিনিয়ারিং ওয়ার্কস 


ণনং ওয়েলিংটন স্কোয়ার, কলিকাতা । 


[ বঙ্গীয় স্থাস্থ্াবিভাগের চীফ ইঞ্জিনিয়ার ও ডিরেক্টর অব্‌ 
ঠৈও্াস্রীজ বাহাঢর কর্তৃক অন্ূমোদিত ও উচ্চ প্রাসংশিত। ] 


গভর্ণমেণ্ট, ডিগ্রিক্টবোর্ড, মিউনিসিপ্যালিটী কর্তৃক বহুল 
ব্যবহৃত ও প্রসংশিত। 


তার জড়ানো ও অতি আধুনিক বিজ্ঞান সম্মত এই 
সুটেড, রিলায়েবল ( ফিপ্টার ) ্্রেনার ব্যবহার করিয়া 
আপনার নলকুপের স্থায়িত্ব বৃদ্ধি করুণ দ্রেখিবেন 
যে কোন বিদেশী অথবা দেশী ই্রেনার অপেক্ষা 
ছিগুণ জল সরবরাহ করিয়া! আপনাকে মুগ্ধ করিবে। 





